Sylabusy przedmiotow na kierunku Matematyka,
prowadzonym przez Instytut Matematyki UMCS

Studia I1-go stopnia
Specjalnos¢ nauczycielska: matematyka z informatyka
Studia niestacjonarne zaczynajgace si¢ po 01. 10. 2007

Rok |
| TMC 420 | TEORIA MIARY I CALKI | rok: | \
| Punkty ECTS: 5 | WY — 15 godz. | KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi poj¢ciami teorii miary i catki ze szczegdlnym
naciskiem na teori¢ Lebesgue’a.
Zawarto$¢ programowa:
1. Ciala i sigma-ciata zbioro6w. Rodziny monotoniczne. Zbiory borelowskie.
2. Elementarne wtasnosci miary. Miara zewngtrzna, twierdzenie Carathéodory'ego. Miara
Lebesgue'a. Zbiory miary zero.
3. Funkcje mierzalne. Funkcje proste. Twierdzenia Luzina 1 Jegorowa. Zbiezno§¢ wedtug miary.
4. Catka Lebesgue’a. Porownanie z calka Riemanna.
5. Produktowanie miar. Twierdzenie Fubiniego.
6. Miara, a zagadnienia probabilistyczne.
iteratura:
1. A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 1986.
2. P. Halmos, Measure theory, D. Van Nostrand, Princeton, 1950.
3. J. Oxtoby, Measure and Category, Springer-Verlag, 1980.
4. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, 1986.
Umiejetnosci i kompetencje: Przedstawianie 1 konstruowanie miary 1 catki Lebesgue’a oraz ich
wlasno$ci, stosowanie wiasnosci miary i calki w zagadnieniach teoretycznych i praktycznych,
w szczegdlnosci w probabilistyce.
Metody oceny: Egzamin koncowy.

L



|[ANF4Z0 | ANALIZA FUNKCJONALNA [ rok: | |

| Punkty ECTS: 5 WY - 15godz. |KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchaczy z podstawami analizy funkcjonalnej, jej jezykiem oraz
metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematyczne;j.
Zawartos¢ programowa:
1. Przestrzenie unormowane, topologia wyznaczona przez norme, przestrzenie Banacha.
2. Nieréwnos$ci Holdera i Minkowskiego. Podstawowe przyktady przestrzeni ciagow
i przestrzeni funkcyjnych.
Ciaglos¢ operatorow i funkcjonaldw liniowych, norma operatora.
Klasyczne twierdzenia o funkcjonatach i operatorach w przestrzeniach Banacha.
Zastosowanie teorii operatorow do rownan catkowych.
Przestrzenie Hilberta, bazy ortonormalne, szeregi Fouriera.
Zagadnienie najlepszej aproksymacji.
8. Warto$ci whasne i widmo operatora, twierdzenie spektralne.
Literatura:
1. W. Kolodziej, Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 1970.
2. J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 1989.
3. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.
Umiejetnosci i kompetencje: Rozumienie i postugiwanie si¢ jezykiem i metodami analizy
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej oraz jej zastosowaniach.
Metody oceny: Kolokwia i egzamin.
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|AZE 420 | ANALIZA ZESPOLONA [ rok: | |

| Punkty ECTS: 5 [WY - 15godz. |KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami teorii funkcji analitycznych.
Zawartos$¢ programowa:

1. Roézniczkowalnos¢ rzeczywista, a zespolona.

2. Catkowanie w dziedzinie zespolone;.

3. Twierdzenie calkowe Cauchy'ego w réznych wersjach. Wzoér catkowy Cauchy'ego.

4, Wiasnosci funkcji holomorficznych: istnienie pochodnych, rozwijalno$¢ w szereg potegowy,
miejsca zerowe, zasada maksimum.
Szeregi Laurenta, izolowane punkty osobliwe, funkcje meromorficzne.
Twierdzenie Cauchy'ego o residuach i zastosowania.
Ciagi 1 szeregi funkcji holomorficznych, zbiezno$§¢ niemal jednostajna, twierdzenie
Weierstassa.

8. Informacja o iloczynach nieskonczonych.
Literatura:

1. L. V. Ahlfors, Complex Analysis, McGraw-Hill, New York 1966

2. B. Fuks, B. Szabat, Funkcje zmiennej zespolonej i niektore ich zastosowania, PWN,

Warszawa, 1954

3. 1. Krzyz, Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa, 1972

4. J.Krzyz, J. Lawrynowicz, Elementy analizy zespolonej, WNT, Warszawa, 1981
Umiejetnosci i kompetencje: Badanie wlasnosci funkcji holomorficznych, umiejetnosé
wykorzystania twierdzenia o residuach do obliczania catek niewlasciwych i1 sum szeregow
liczbowych.
Metody oceny: Kolokwia i egzamin.
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|GEM 470 | GEOMETRIA ELEMENTARNA [ rok: | |

| Punkty ECTS: 3 WY - 9godz. |KW -9 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznania stuchaczy z najwazniejszymi problemami geometrii elementarnej
1 przygotowanie do dalszych samodzielnych studiow.
Zawartos$¢ programowa:

1. Twierdzenie Cevy i Menelausa.

2. Punkty centralne trojkata.

3. Twierdzenia Pappusa, Desarguesa i Pascala. Informacja o geometrii rzutowej.

4. Potega punktu wzgledem okrggu. Twierdzenie Brianchona.

5. Okregi dopisane i nowy dowdd wzoru Herona.

6. Wzoér Brahmaputry i jego uogolnienie dla dowolnego czworokata wypuktego.

7. Nieréwno$¢ izoperymetryczna dla wielokatow.

8. Twierdzenie Steinera-Lemusa. Dowody analityczne i dowod geometryczny.

9. Nieréwnos$¢ Erdosa-Mordella.

10. Twierdzenie Eulera o promieniach okregéw wpisanego i opisanego.

11. Twierdzenie Ptolemeusza, wzor Carnota i twierdzenie starojaponskie.

12. Twierdzenie Miguela. Twierdzenia Napoleona.

13. Twierdzenie o motylu i jego uogolnienia.

14. Twierdzenie Morleya.

15. Inwersje. Informacja o geometrii hiperboliczne;j.

16. lloczyn wektorowy i mieszany. Zastosowania do geometrii sferycznej.
Literatura:

1. H.S. M. Coxeter, S.L. Greitzer, Geometry Revisited, Math. Association of America, 19609.

2. H.S. M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN Warszawa, 1967.

3. R.A.Johnson, Advanced Euclidean Geometry, Dover Books on Math, 2007.

4. http://cut-the-knot.org.

5. M. Matek, Geometria 1-3, Gdanskie Wydawnictwo O$wiatowe, 1993-1998.

Umiejetnosci i kompetencje: Znajomo$¢ waznych historycznie twierdzen geometrii elementarne;,
ktorych dowody nie wykraczaja poza zakres liceum. Znajomo$¢ rd6znych metod rozwigzywania tego
samego problemu.

Metody oceny: Egzamin koncowy.



| TOP4Z0 | TOPOLOGIA [ rok: | |

| Punkty ECTS:3 [WY - 15godz. |KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nauczenie studentdéw rozpoznawania struktur
topologicznych i1 ich podstawowych wilasnosci w obiektach matematycznych wystepujacych
w geometrii i analizie matematycznej w szczego6lnosci na rozmaitosciach gtadkich i przestrzeniach
odwzorowan.
Zawartos¢ programowa:

1. Przestrzenie topologiczne

2. Operacje na przestrzeniach topologicznych.

3. Przeksztalcenia ciggle i homeomorfizmy.

4. Spojnosé, osrodkowosé, zwartose.
5. Topologie w przestrzeniach odwzorowan.
6. Homotopia przeksztatcen, homotopijna rownowaznos$¢, grupa podstawowa.
7. Klasyfikacja topologiczna rozmaito$ci wymiaru 11 2.
iteratura:
1. R. Duda, Wprowadzenie do topologii, t. I, I, PWN, Warszawa, 1986.
2. R. Engelking, Topologia, PWN, Warszawa, 2007.
3. K. Sieklucki, R. Engelking, Topologia, PWN, Warszawa, 1986.
Umiejetnosci i kompetencje: Rozpoznawanie struktur topologicznych i ich podstawowych
wlasnosci w obiektach matematycznych wystepujacych w geometrii 1 analizie matematycznej,
W szczegblnosci na rozmaitosciach gladkich i przestrzeniach odwzorowan.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwium, egzamin.
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|IRRO 470 | ROWNANIA ROZNICZKOWE | rok: | |

| Punkty ECTS: 7 WY - 15 godz. |KWI/LB -8 godz./7 godz. |

Cele przedmiotu: Przedstawienie pojec i twierdzen teorii rownan rézniczkowych i czastkowych
oraz metod ich rozwigzywania. Omawia si¢ twierdzenia o istnieniu rozwigzan, uklady réwnan
liniowych oraz rownania autonomiczne.

Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie rownania, ich rodzaje, rozwigzania, zagadnienia poczatkowe, interpretacja
geometryczna, rownania elementarnie catkowalne. Rownania o rozdzielonych zmiennych,
zupeltne 1 do nich sprowadzalne. Rownania liniowe o statych wspétczynnikach.

2. Twierdzenia o istnieniu 1 jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia poczatkowego.
Twierdzenie o ciagtej 1 gladkiej zalezno$ci rozwigzan od warto$ci poczatkowych
1 parametrow.

3. Uklady rownan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Przestrzen liniowa rozwigzan
uktadu jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna, twierdzenie Liouville'a.

4. Ogoblna posta¢ rozwigzania uktadu niejednorodnego.

Uktady rownan liniowych o statych wspotczynnikach i1 algebraiczne sposoby ich
rozwigzywania.

6. Stabilno$¢ rozwigzan rownania rozniczkowego (w sensie Lapunowa), kryteria stabilnos$ci.
Zagadnienia brzegowe dla réwnan roézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.

8. Rownania rézniczkowe czastkowe - klasyfikacja rownan rozniczkowych czastkowych,
podstawowe zagadnienia graniczne, poczatkowe, mieszane, pojecie zagadnienia dobrze
postawionego. Klasyczne réwnania fizyki.

9. Przyblizone rozwigzywanie réwnan rozniczkowych.

Literatura:

1. W. L. Arnold, Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa, 1975.

2. A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do réownan rozniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1989.

3. W. Szlenk, Wstep do teorii uktadow dynamicznych, PWN, Warszawa, 1982.

4. L. C. Evans, Rownania rozniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa, 2002.

Umiejetnosci i kompetencje: Rozwigzywanie podstawowych typéw roéwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych oraz ukladow rownan rdézniczkowych; dostrzeganie, interpretowanie
I wykorzystywanie zwigzkow i zaleznosci funkcyjnych wyrazonych za pomoca wzorow, stosowanie
réwnan rozniczkowych i ich ukladow do rozwiazywania zagadnien teoretycznych i praktycznych
w innych dziedzinach nauki — w fizyce, chemii, technice, ekonomii; wykorzystanie réwnan
rozniczkowych do modelowania matematycznego.

Metody oceny: Kolokwia i egzamin.
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|WZA 470 | WYBRANE ZAGADNIENIA Z ALGEBRY | rok: | |

| Punkty ECTS: 6 | WY — 15 godz. | KW — 15 godz. \

Cele przedmiotu: Zapoznanie z wazniejszymi strukturami algebraicznymi wystepujgcymi
W zastosowaniach algebry. Pokazanie zwigzkow algebry z innymi dzialami matematyki: analiza,
geometria, teorig liczb.
Zawartos¢ programowa:
Przeglad najwazniejszych grup, pierscieni i cial z punktu widzenia ich zastosowan.
Pier$cienie wielomiandéw. Kryteria nierozktadalnosci wielomiandw.
Rozszerzenia cial. Elementy teorii Galois.
Zastosowania teorii cial w konstrukcjach geometrycznych.
Dyskusja wybranych metod rozwigzywania problemoéw z zakresu teorii liczb — podejscie
algebraiczne, analityczne, geometryczne i probabilistyczne.
Problem rozmieszczenia liczb pierwszych. Funkcje dzeta Riemanna i L Dirichleta.
Podzielnos¢ liczb catkowitych. Rownania diofantyczne. Kongruencije.
Metoda sum trygonometrycznych.
Roéwnania nad ciatami skonczonymi. Zastosowania w kryptografii.
10 Liczby algebraiczne i p-adyczne.
Literatura:
1. A.l. Kostrykin, Wstep do algebry. Podstawowe struktury algebraiczne, PWN, 2005.
2. W.J. Gilbert, K.W. Nicholson, Algebra wspéiczesna z zastosowaniami, WNT, 2008.
3. M. Brynski, Elementy teorii Galois, Wydawnictwa Alfa, 1985.
4. W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, 1990.
5. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2000.
Umiejetnosci i kompetencje: stosowanie metod 1 aparatu algebry do rozwigzywania pewnych
problemow z zakresu geometrii i teorii liczb.
Metody oceny: Egzamin koncowy.
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|[RPR4Z0 | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA [ rok: | |

| Punkty ECTS: 5 [WY -9 godz. |KW -9 godz. |

Cele przedmiotu:  Usystematyzowanie 1  rozszerzenie  wiadomosci z  rachunku
prawdopodobienstwa.
Zawartos¢ programowa:

1. Prawdopodobienstwo jako miara.

2. Przestrzen probabilistyczna dyskretna i absolutnie ciagla.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe i wzor Bayesa.

4. Zmienne losowe i ich rozklady. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

5. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa.
Literatura:

1. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan, PWN, 1987.

2. M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, 1987.

3. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, 2000.

4. M. Krzysko, Wykiady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, 2000.

5. W. Krysicki i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach

Cz.1i2, PWN, 2005.
6. A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka. Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka
matematyczna, procesy stochastyczne, WNT, 2006.

Umiejetnosci i kompetencje: Ugruntowanie pojecia prawdopodobienstwa jako miary, umiejgtnosé
swobodnego operowania rozkladami jedno- i wielowymiarowymi - w szczeg6lnosci ich
charakterystykami liczbowymi; stosowanie twierdzen granicznych rachunku prawdopodobienstwa.
Metody oceny: Egzamin koncowy.



MAS 470 MODELOWANIE I ANALIZA SYSTEMOW rok: |
INFORMATYCZNYCH

'Punkty ECTS: 4 WY -30godz. LB -30godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z problematyka systeméw informatycznych.
Zawartos$¢ programowa:
1. Zaawansowane uzycie jezyka UML do projektowania systemoéw informatycznych.
Metodyka RUP; iteracyjno przyrostowy proces projektowania systemow.
Modelowanie biznesowe; podstawowe kategorie pojeciowe oraz notacja graficzna.
Modelowanie analityczne (znaczenie; proces tworzenie modelu analitycznego).
Komputerowe wspomaganie modelowania systemu w wykorzystaniem narzedzi CASE.
Proces analizy; analiza systemu obiegu dokumentéw; analiza systemu budowanego
Z gotowych komponentow.
Literatura:
1. E. Evans, Domain-Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software, Addison-
Wesley 2006.
2. S. Wyrcza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion 2005.
3. J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Helion 2002.

Umiejetnosci i kompetencje: Doskonalenie technik projektowania duzych systemow
informatycznych.

Metody oceny: Zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru.
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IDYM 420 | DYDAKTYKA MATEMATYKI [ rok: | |

| Punkty ECTS: 4 [WY - 15godz. |LB - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie przyszitych nauczycieli do pracy w szkole i wyposazenie ich
w wiadomosci 1 umiejetnosci potrzebne przy organizowaniu procesu nauczania.
Zawartos$¢ programowa:

1. Matematyka jako nauka i jako przedmiot szkolny.

2. Pojecia w matematyce 1 w nauczaniu matematyki. Procesy psychiczne zwigzane z tworzeniem
poje¢: abstrakcja, uogodlnianie, asymilacja, akomodacja, klasyfikacja. Ksztaltowanie pojec
matematycznych i rozwijanie umiejetnos$ci postugiwania si¢ nimi — przyktady z aktualnego
programu szkoly ponadgimnazjalne;.

3. Rola definicji w matematyce — formy definicji matematycznej i kryteria jej poprawnosci.

4. Twierdzenie i dowdd w matematyce: dowod dedukceyjne, redukcyjny i nie wprost. Odkrywanie
twierdzen przez uczniéw i poznawanie wlasnosci poje¢ na podstawie twierdzen. Poszukiwanie
I tworzenie dowodu przez ucznia.

5. Aktualne koncepcje nauczania matematyki.

6. Sposoby i srodki aktywizacji matematycznej uczniow.

7. Formy i metody pracy z uczniem — indywidualizacja procesu nauczania i dostosowanie do
uzdolnien ucznia.

8. Zastosowanie wspoOtczesnych technologii i $rodkow multimedialnych do nauczania
matematyki (kalkulatory graficzne, komputery, itp.).

9. Integracja edukacji matematycznej z innymi przedmiotami — Sciezki migdzyprzedmiotowe.

10. Matematyka w roznych dziedzinach zycia i dziatalno$ci poznawczej cztowieka, przyktady
modelowania matematycznego.

11. Metody oceniania.

12. Podstawy programowe 1 przeglad aktualnych programow nauczania w szkole
ponadgimnazjalnej — projektowanie procesu ksztatcenia. Rozktad materiatu.

13. Wybrane zagadnienia dotyczace nauczania poszczeg6lnych dziatdéw matematyki w szkole
ponadgimnazjalnej:

a. Potega o wyktadniku wymiernym.

b. Zagadnienia zwigzane z naukg o funkcjach: oméwienie wlasnosci funkcji elementarnych
| propozycji ich wprowadzenia na roéznych poziomach nauczania z zastosowaniem
wspotczesnych srodkéw multimedialnych.

c. Wielomiany i ich wtasnosci.

d. Rownania, nierownos$ci, metody ich rozwigzywania i stosowanie do zagadnien z réznych
dziedzin.

e. Ciagiiich wlasnosci. Ciagg arytmetyczny i geometryczny. Granica ciggu.

f. Trygonometria.

g. Wybrane zagadnienia nauczania geometrii w szkole ponadgimnazjalnej.

h. Wybrane zagadnienia metodyki nauczania elementéw rachunku prawdopodobienstwa
I statystyki matematycznej w szkole ponadgimnazjalnej.

Literatura:

1. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, cz. 1,2,3, Warszawa 1977.

2. W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, Warszawa 1989.

3. Podstawowe zagadnienia dydaktyki matematyki, (pod red. I. Gucewicz-Sawickiej), PWN,
Warszawa 1982.

4. G. Polya, Jak to rozwigza¢, PWN, Warszawa 1964.

5. G Polya, Odkrycie matematyczne. O rozumieniu, uczeniu si¢ i nauczaniu rozwigzywania
zadan, WNT, Warszawa 1975.

6. Programy i podrgczniki dopuszczone przez MEN do realizacji w  szkotach



ponadgimnazjalnych.
7. H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, WSIP,
Warszawa 2005.
8. M. Szurek, O nauczaniu matematyki. Wyklady dla nauczycieli i studentow. t. 1-8, GWO,
Gdansk 2006.
9. G. Trelinski, Wybrane zagadnienia dydaktyki matematyki w zadaniach, WSP, Kielce 1991.
10. S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa, 1990.
11. Wprowadzenie do wybranych zagadnien dydaktyki matematyki, (pod red. B. Rabijewskiej),
Wyd. Uniw. Wroct., Wroctaw 1980.
Umiejetnosci i kompetencje: Znajomos$¢ aktualnych podstaw programowych, standardow
wymagan egzaminacyjnych i przyktadowych programéw nauczania w szkole ponadgimnazjalnej;
umiejetnos¢ formutowania celéw edukacyjnych 1 pisania konspektow lekcji oraz prowadzenia
dokumentacji nauczyciela; umiej¢tno$¢ dostosowania metod i form pracy do uzdolnien ucznidow;
znajomo$¢ interakcji ucznia i1 nauczyciela; umiejetno$¢ wskazania zastosowan matematyki w zyciu
codziennym; znajomos$¢ poje¢ i twierdzen nauczanych w szkole ponadgimnazjalnej, zastosowanie
ich do rozwigzywania zadan i1 analizowania probleméw zycia codziennego, powigzanie matematyki
zinnymi przedmiotami szkolnymi; znajomo$¢ metodyki nauczania matematyki w szkole
ponadgimnazjalnej; umiejetnos¢ analizowania, rozwigzywania i1 uog6lniania zadan (problemow)
I dostosowanie ich do poziomu wiedzy uczniow; umiejetnosé stosowania najnowszych technologii
w nauczaniu matematyki — dobor srodkow dydaktycznych do realizowanych tresci.
Metody oceny: Egzamin pisemny.



IDY1420 | DYDAKTYKA INFORMATYKI [ rok: | |

| Punkty ECTS: 5 WY — 15 godz. | LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchacza z pojeciami i problemami dydaktyki informatyki.
Zdobyta w trakcie kursu wiedza bgdzie przydatna w pracy w szkole ponadgimnazjalne;.
Zawartos¢ programowa:

1. Sytuacja problemowa, specyfikacja problemu, algorytmu i programu.

2. QGraficzne przedstawianie algorytmow i obliczen. Schematy blokowe.

3. Przyktady schematow blokowych.

4. Algorytmy:

a. schemat Hornera,

b. szybkie potegowanie,

C. obliczanie pierwiastkoéw rownania kwadratowego,

d. obliczaniec wartosci pierwiastkow uktadu dwoch roéwnan liniowych metoda
wyznacznikow,

e. znajdowanie w ciggu uporzagdkowanym elementow o danej wartosci metoda
przeszukiwania binarnego,

f. ciag Fibonacciego,

g. wyznaczanie miejsca zerowego funkcji,

h. wyznaczanie przyblizonej warto$ci pierwiastka kwadratowego z nieujemnej liczby
rzeczywistej,

i. NWD, NWW, rozkladanie liczby na czynniki pierwsze, wydawanie reszty metoda
zachtanna,

J. sprawdzanie czy dany ciag znakoéw tworzy palindrom i anagram,

K. porzadkowanie tekstow alfabetycznie,

|. obliczanie warto$ci wyrazenia podanego w odwrotnej notacji polskie;j.

5. Sortowanie:

a. babelkowe,

b. przez scalanie,

C. przez wstawianie,

d. metodg koszykowa.

6. Techniki algorytmiczne. Logo jako pierwszy jezyk programowania komputerow.

7. Jezyk Turbo Pascal jako jezyki do nauczania programowania. Struktury danych.

8. Przyktady programistycznych zadan maturalnych.

Literatura:

1. B. Bylina, J. Bylina, J. Mycka: Podstawy technologii informacyjnej i informatyki
W przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej, Lublin,
2007.

2. Z. Nowakowski, Dydaktyka informatyki i technologii informacyjnej w praktyce. Wybrane
Zagadnienia. Czes¢ 1. Miedzy praktykq a teorig. Czego uczy¢?, MIKOM, 2003.

3. Z. Nowakowski, Dydaktyka informatyki i technologii informacyjnej w praktyce. Wybrane
Zagadnienia. Czes¢ 2. Jak uczyé?, MIKOM, 2003.

4. E. Gurbiel, G. Hardt-Olejniczak, E. Kotczyk, H. Krupicka, M. Systo, Informatyka. Poradnik
dla nauczycieli, WSIiP, Warszawa, 2004.

Umiejetnosci i kompetencje: Student zna 1 potrafi wykorzysta¢ w szkole poznane umiejetnosci
i wiadomosci. Potrafi tworzy¢ proste narzedzia wspomagajgce dydaktyke, potrafi realizowac
ztozone przedsiegwzigcie dydaktyczne w ramach zespotlu projektowego i w tym celu wykonywacé
zaplanowane zadania we wspolpracy zespotowe;.

Metody oceny: Ocenianie ma na celu wspieranie wszechstronnego rozwoju stuchacza. W ramach
przedmiotu stosuje si¢ ocenianie wspierajgce oraz ocenianie sumujgce wg ustalonych zasad



I kryteriow (aktywnos¢ na zajeciach, prace pisemne, praca projektowa). Szczegdlny nacisk ktadzie
si¢ na wykorzystanie metody dtugoterminowego projektu grupowego. Ocenianie dokonywane jest
w koordynacji z samooceng i wspolng ocena. Egzamin koncowy.



 PSY 420 PSYCHOLOGIA rok: | |

'Punkty ECTS: 2 WY -5godz. LB -10 godz. |

Cele przedmiotu: Glownym celem ksztalcenia w ramach tego przedmiotu jest opanowanie przez
studentow wybranych zagadnien z zakresu psychologii ogélnej, psychologii rozwoju, psychologii
nauczania i wychowania oraz ich zastosowanie w praktyce pedagogicznej w szkole.

Zawartos¢ programowa:

1.

2.

3.

Glowne teorie rozwoju cztowieka, czynniki sprzyjajace i hamujace rozwoj, stadia rozwojowe
a mozliwosci 1 zadania wychowania.

Procesy poznawcze 1 uczenia si¢, struktura inteligencji. inteligencja racjonalna

1 emocjonalna, zdolno$ci umystowe, mowa i porozumiewanie sie.

Uczenie si¢. Procesy emocjonalno-motywacyjne. Psychologia r6znic indywidualnych.
Prawidlowe i zaburzone interakcje nauczyciel-uczen. Rodzinne uwarunkowania rozwoju,
zaburzenia zachowan.

Literatura:

1.

ik

T. Maruszewski, Psychologia poznania, Gdansk, GWP, 2001.

J. Strelau, Psychologia, t.1, t.2, t.3, Gdansk, GWP, 2007.

M. H. Dembo, Stosowana psychologia wychowawcza, Warszawa, WSIP, 1997.
E. Aronson, Cztowiek istota spoteczna, \Warszawa, PWN, 2005.

R. Vasta, M. Haith, S. A. Miller, Psychologia dziecka, Warszawa, WSiP, 2004.
P. G. Zimbardo, Psychologia i Zycie, Warszawa, PWN, 1999.

Umlej(;tnosa i kompetencje: W wyniku realizacji przedmiotu student powinien pozna¢ aktualne
zastosowanie wiedzy psychologicznej w réznych sferach ludzkiej aktywnos$ci, a w szczegdlnosci
w kontaktach z dzie¢mi i mtodziezg, oraz umie¢ dostrzegaé, rozumie¢ 1 rozwigzywacé podstawowe
problemy zwigzanych z funkcjonowaniem czlowieka.

Metody oceny: Zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz kolokwiow w toku semestru.



| PED 4720 | PEDAGOGIKA | rok: | |

| Punkty ECTS: 2 WY -5godz.  |KW - 10 godz. |

Cele przedmiotu: Jako glowne zatozenie programu przyjeto przygotowanie studentow do zawodu
nauczyciela obejmujace kompetencje poznawcze (interpretacyjne), realizacyjne (dydaktyczne,
wychowawcze) 1 komunikacyjne. Uznano, ze podstawg ksztaltowania si¢ kompetencji stanowig
rézne rodzaje wiedzy 0 wychowaniu (opisowo-wyjasniajgca, pragmatyczno-techniczna,
normatywna) oraz do$wiadczenia osobiste studentow zwigzane z ich edukacjg szkolng, nabywane
w trakcie zajg¢ ¢wiczeniowych i praktyki w szkole.

Zawarto$¢ programowa:

1. Doswiadczenia ucznidow, oddzialywania pedagogiczne w konteksécie réznic indywidualnych
sprzyjajace wywolywaniu pozadanych zmian w zachowaniu, nauce oraz ulatwiajace
indywidualny rozwdj dziecka.

2. Wychowanie a szkota - podtoze psychologiczne ksztattowania do§wiadczen ucznia
a przestanki wskazujace pozadane zmiany w postepowaniu uczniow.

3. Podstawy sztuki nauczania. Bohaterowie zdarzen wychowawczych a tto spoteczne interakcji
wychowawczych i ich podioze.

4. Srodowisko wychowawcze ucznia.

5. Doswiadczenia okresu szkolnego a rozwoj spoteczny dziecka.

6. Poznawanie ucznia i klasy.

7. Grupy réwiesnicze a rozwoj jednostki.

8. Niedostosowanie spoteczne dzieci i mtodziezy.

9. Psychologiczne podstawy oddziatywan wychowawczych (metody 1 style kierowania
wychowawczego).

10. Sposoby optymalizacji procesu nauczania i uczenia si¢.

11. Problematyka celow ksztatcenia.

12. Otoczenie ucznia i motywacja.

13. Dziatalno$¢ nauczyciela a uczenie si¢ ucznia na lekc;ji.

14. Czas i przestrzen. Lad klasowy.

15. Powodzenia i niepowodzenia szkolne ucznia.

16. Porozumiewanie si¢ w procesie nauczania i wychowania.

Literatura:

R.J. Arends, Uczymy si¢ nauczac¢,\Narszawa, 1994.

D. Barnes, Nauczyciel i uczniowie. Od porozumiewania sie do ksztalcenia, \Warszawa, 1988.

J. Brzezinski, L. Witkowski, Edukacja wobec zmiany spolecznej, Poznan-Torun, 1994.

L. Cohen, L. Manion, K. Morrison, Wprowadzenie do nauczania, Poznan, 1999.

H. Dembo Myron, Stosowana psychologia wychowawcza, Warszawa, 1997.

G. D. Fenstermacher, Style nauczania, Warszawa, 2000.

Umleje;tnosa i kompetencje: W ramach nabywanych podczas zaje¢ z pedagogiki kompetencji
zatlozono, 1z studenci zostang odpowiednio zmotywowani do stawania si¢ refleksyjnymi
nauczycielami praktykami. Begda rozumieli znaczenie dazenia do rozwijania samo$wiadomosci,
empatii, wrazliwosci 1 odpowiedzialnosci w pracy dydaktyczno-wychowawczej. Zostang
przygotowani do samodzielnego opracowywania programoéw edukacyjnych dla potrzeb
konkretnych grup wychowankow. Posigdg umiejetnosci w okreslaniu standardéw wychowawczych
na okreslonym poziomie rozwoju w zakresie postaw, wartosci itp. Zapoznaja si¢ z metodami
gromadzenia informacji o uczniu, jego $rodowisku rodzinnym i grupie rowiesniczej. Beda znali
mozliwo$ci wspodhuczestnictwa rodzicow w edukacji dzieci. Poznaja uwarunkowania zwigkszania
skuteczno$ci nauczania (w kontek$cie réznic indywidualnych) poprzez wykorzystanie wiedzy
I umiejetnosci psychopedagogicznych niezbednych do pehienia roli efektywnych, ale i zyczliwych

Eadakal o de



nauczycieli oraz wychowawcow klas. Nabeda wiedzg dotyczaca specyfiki szkoty jako instytucji
spotecznej 1 srodowiska wychowawczego. Zdobeda przekonanie, ze bycie nauczycielem wymaga
ciggltego rozwoju a nabywane kompetencje dalszego doskonalenia.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwium.



SEM 471 SEMINARIUM MAGISTERSKIE rok: I

(do wyboru przez studentow z tematyki zaproponowanej
przez IM w danym roku akademickim)

| Punkty ECTS: 4 WY -0 godz. | KW — 60 godz.

Cele przedmiotu: Zdobycie praktycznej umiej¢tno$ci przygotowywania i przedstawiania
referatow. Umiejetne formulowanie wypowiedzi mysli i1 twierdzen. Nabycie umiejetnosci
zadawania pytan i dyskusji, jak rowniez pracy grupowej — dopuszcza si¢ wykonanie projektu
zespotowego.

Zawartos¢ programowa:

Seminarium dyplomowe w calosci skoncentrowane jest na kolejnych etapach przygotowywania
przez studentow pracy magisterskiej. Studenci dokonuja wyboru promotora i jednoczesnie
prowadzacego seminarium sposrod proponowanych im w danym roku nauczycieli akademickich.
Tematyka poszczegdlnych seminariow odpowiada profilowi specjalnos$ci i jest proponowana przez
prowadzacego seminarium.

Literatura: W zaleznosci od tematyki zaproponowanej przez prowadzacego seminarium.
Umiejetnosci i kompetencje: Umiej¢tnos¢ referowania; przygotowanie pracy magisterskiej.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w seminarium.



Rok 11

IWZL5Z0 | WYBRANE ZAGADNIENIAZ TEORII LICZB  [rok: Il |

| Punkty ECTS: 4 | WY —15 godz. | KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi wlasnos$ciami liczb i twierdzeniami teorii liczb.
Zawartos$¢ programowa:

1.

2
3.
4.
5

6.

Podzielnos¢, liczby pierwsze, ztozone, kongruencje.

Twierdzenia o rozmieszczeniu liczb pierwszych. Funkcje to opisujgce.

Liczby wzglednie pierwsze, funkcja fi Eulera.

Reszty kwadratowe. Prawo wzajemnosci dla reszt kwadratowych.

Roéwnania diofantyczne. Réwnanie Pitagorasa, szczegoélne przypadki wielkiego twierdzenia
Fermata.

Liczby pseudopierwsze. Testy pierwszosci.

Literatura:

1.

o oawN

W. Sierpinski, Teoria liczb, Drukarnia Uniwersytetu i Politechniki we Wroctawiu, Warszawa —
Wroctaw, 1950.

W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, Warszawa, 2003.

A. Grzegorczyk, Arytmetyka teoretyczna, PWN, Warszawa, 1971.

D. Redmond, Number Theory, CRC Press, 1996.

W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb, PWN, Warszawa, 2006.

Zbiory zadan z teorii liczb.

Umlejgtnoscl i kompetencje: Stosowanie metod analitycznych, algebraicznych

I probabilistycznych w rozwigzywaniu problemow teorii liczb. Umiejetno$¢ patrzenia na problemy
z teorii liczb z perspektywy innych dziatow matematyki 1 umiej¢tnos¢ stosowania metod z teorii
liczb w innych dziatach matematyki.

Metody oceny: Egzamin koncowy.



|GER5Z0 | GEOMETRIA ROZNICZKOWA [ rok: 11 |

| Punkty ECTS: 3 WY — 15 godz. | KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Omowienic mozliwie szerokiego zakresu poje¢ twierdzen wspolczesnej
geometrii rézniczkowej. Rozumienie pojecia rozmaitos$ci, koneksji i struktury riemannowskiej;
umiejetnos¢ rozpoznawania struktur geometrycznych w teoriach fizycznych i dokonywania zmian
uktadow wspotrzednych.
Zawartos$¢ programowa:

1. Rozmaito$ci rozniczkowe.
Odwzorowania rozmaitosci.
Wiazka styczna.
Teoria koneksji.
Linie geodezyjne.
Tensor torsji i tensor krzywizny.
Rozmaito$ci Riemanna.

8. Rozmaitosci o statej krzywiznie.
Literatura:

1. C. Bowszyc, J. Konarski, Wstgp do geometrii rozniczkowej, Wydawnictwa Uniwersytetu

Warszawskiego, Warszawa, 2007.

2. M. P.Do Carmo, Riemannian Geometry, Birkhauser, Boston, 1992.

3. J. Gancarzewicz, Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa, 1987.

4. A. Szybiak, Wykitady z geometrii rézniczkowej, Wyd. UMCS, Lublin, 1976.
Umiejetnosci i kompetencje: Rozpoznawanie struktur geometrycznych na rozmaitosciach,
dokonywanie i stosowanie zmian uktadow wspotrzednych, rozumienie i stosowanie metod
geometrycznych w innych dziatach nauki.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin.

Noakown



|STA5Z0 | STATYSTYKA MATEMATYCZNA | rok: 11 |

| Punkty ECTS: 6 |WY - 18 godz. |LB - 18 godz. |

Cele przedmiotu: Podstawowym celem zaje¢ jest wprowadzenie studentow w zasadnicze
zagadnienia statystyki matematycznej ze szczegolnym uwzglednieniem weryfikacji hipotez
statystycznych. Przedmiot ma na celu uksztalttowanie u studentdw umiejetnosci stawiania pewnych
probleméw i hipotez, a nastepnie ich praktycznej weryfikacji w oparciu o dane empiryczne, jak
réwniez samej umiejetnosci wnioskowania na podstawie danych, w ten sposéb rozwijane sg
u studentow umiejetnosci analitycznego, syntetycznego oraz kreatywnego myslenia. W trakcie
zaj¢¢ laboratoryjnych studenci poznaja pakiet statystyczny STATISTICA, SPSS oraz funkcje
statystyczne arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Zawartos$¢ programowa:

1. Teoria testowania hipotez statystycznych (lemat Neymana-Pearsona, testy jednostajnie
najmocniejsze, nieobcigzone, nieimiennicze, testy dla wieloparametrowych rodzin
wyktadniczych, testy dla rozktadow z monotonicznym ilorazem wiarogodnosci).

2. Testy parametryczne (testy istotnosci dla $redniej, wariancji, wskaznika struktury w jednej
i wielu populacjach).

3. Testy nieparametryczne (zgodnosci i niezaleznos$ci).
4. Analiza wariancji.
5. Analiza korelacji i regresji.

Literatura podstawowa:

1. M. Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.
2. W. Krysicki i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach
cz. i ll, PWN, Warszawa 1995.
3. R. Magiera, Modele i metody statystyki matematycznej cz. | i Il, Oficyna Wydawnicza GisS,
Wroctaw 2007.
Literatura uzupelniajaca:
1. J. Bartoszewicz, Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, 1996.
2. R. Zielinski, Siedem wyktadow wprowadzajqcych do statystyki matematycznej, PWN, 1990.
3. E.L. Lehmann, Testowanie hipotez statystycznych, PWN, 1968.
4. R. Jokiel-Rokita, R. Magiera, Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2001.
Umiejetnosci i kompetencje: Umiejetnos¢ dokonywania weryfikacji podstawowych hipotez
statystycznych i prowadzenia wnioskowania statystycznego.
Metody oceny: Zaliczenie laboratorium, egzamin koncowy.



| ADA5Z0 | ANALIZA DANYCH | rok: 11 |

| Punkty ECTS: 4 | WY -0 godz. | LB -9 godz. |

Cele przedmiotu: Dostarczenie podstawowej wiedzy i nabycie praktycznych umiejetnosci
z zakresu tworzenia aplikacji bazodanowych. Nabycie podstawowych umiejetnosci przetwarzania
i analizy informacji zgromadzonej w relacyjnych bazach danych. Podanie przyktadow
wykorzystania zdobytej, w ciggu czterech lat studiow wiedzy matematycznej do analizy danych
zgromadzonych w realnych bazach. Zaznajomienie si¢ z najnowszym oprogramowaniem
zakupionym w ramach MSDN AA.
Zawartos$¢ programowa:
1. Informacja: podstawowe poje¢cia z teorii informacji, rola informacji, gromadzenie
i przetwarzanie informaciji.
2. Bazy danych: pojecia podstawowe, relacyjne bazy danych, aplikacje bazodanowe, podstawy
projektowania relacyjnych systemow baz danych w MS Access i MS SQL Server.
3. Podstawy analizy danych: tabele przestawne (Pivot tables) w MS Excel, graficzna
prezentacja danych i analiza statystyczna.
4. Serwisy i struktury MS OLAP (Online Analytical Processing): hurtownie danych i struktura
kostki (cube), podstawy jezyka MDX (Multidimensional Expression), projektowanie
i przetwarzanie kostek, MS Data Analyzer i graficzna prezentacja danych, przyktady
dokumentow XML.
5. Wybrane problemy analizy danych: estymacja, miary zalezno$ci, analiza trendu,
prognozowanie.
Literatura:
1. http://msdn.microsoft.com/pl-pl/library/default(en-us).aspx.
2. S.Brandt, Analiza danych - metody statystyczne i obliczeniowe, PWN.
3. C. Seidman, Zglebianie i analiza danych w Microsoft SOL Server 2000, Microsoft Press.
Metody oceny: Ocena stworzonych aplikacji i kolokwium.



http://www.msdnaa.net/
http://msdn.microsoft.com/pl-pl/library/default(en-us).aspx

‘WZG 520 ‘ WYBRANE ZAGADNIENIA Z GRAFIKI KOMPUTEROWEJ |r0k: I |

| Punkty ECTS: 3 WY — 15 godz. |LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Stuchacze wyktadu poznaja podstawowe metody stosowane we wspotczesnej
grafice komputerowej.
Zawartos¢ programowa:
1. Aspekty obrazu cyfrowego:
a. grafika rastrowa i grafika wektorowa,
b. rodzaje plikow graficznych (algorytmy kompresji),
c. urzadzenia do prezentacji i przetwarzania obrazu: cyfrowy <-> analogowy.
2. Teoria koloru:
a. trojchromatyczna i intuicyjna teoria koloru,
b. matematyczne modele przestrzeni kolorow: RGB, CMY, CMYK, HSV(HSB,HSL),
XYZ, L*a*b, L*u*v,
c. zagadnienie glebi bitowej koloru.
3. Algorytmy rysowania prymitywow graficznych.
4. Podstawy modelowania komputerowego:
a. krzywe Fergusona, krzywe Beziera, splajny, krzywe wymierne, krzywe NURBS,
b. powierzchnie Coonsa, tensorowe i trojkatne ptaty Beziera, powierzchnie NURBS,
c. rendering (raytracing).
5. Podstawy dziatania i mozliwo$ci programéw komputerowych do tworzenia, obrobki
I prezentacji grafiki (IrfanView, Geogebra, C.a.R., Gimp, Corel, Photoshop, Blender, 3DMax,
Maple, Mathematica).
Literatura:
1. D. Eberly, P. Schneider, Geometric Tools for Computer Graphics, Morgan Kaufmann
Publishers, 2003.
2. J.D. Foley, S.K. Feiner, Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 1998.
3. J. Gravesen, Differential Geometry and Design of Shape and Motion — lecture notes,
Technical University of Denmark 2002.
4. D. Hearn, M.P. Baker, Computer Graphics, Prentice-Hall, 1994 .
5. M. Jankowski, Elementy grafiki komputerowej, wyd. 1l, WNT, 2006.
6. P. Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, WNT, 2005.
Umiejetnosci i kompetencje: Zrozumienie dzialania narzedzi wspolczesnej grafiki komputerowe;.
Swiadomy i whasciwy dobér tych narzedzi w przyszlej pracy.
Metody oceny: Praktyczne ¢wiczenia - zadania w pracowni komputerowej i egzamin.



MUL 520 MULTIMEDIALNE SRODKI NAUCZANIA rok: 11
I NAUCZANIE NA ODLEGLOSC '
| Punkty ECTS: 6 | WY -0 godz. | LB—60 godz. |

Cele przedmiotu: Przeglad najwazniejszych zasad i technik edycji dokumentéw i materiatow
multimedialnych. Zapoznanie z najwazniejszymi ogélnodostepnymi narzedziami multimedialnymi
wspomagajacymi dydaktyke matematyki i informatyki. Zapoznanie z funkcjonowaniem platformy
e-learningowej i technikami ksztatcenia zdalnego na przyktadzie platformy Moodle.
Zawartos¢ programowa:
1. Zasady edycji dokumentow tekstowych
a. typografia,
b. edycja tekstow matematycznych w LaTeX-u.
2. Przygotowywanie dokumentéw ekranowych
a. tworzenie prezentacji,
b. nagrywanie demonstracji szkoleniowych,
c. edycja stron html,
d. edycja dydaktycznych stron html w eXe.

3. Przeglad programow matematycznych

a. tworzenie konstrukcji geometrycznych i wykresow,

b. przeprowadzanie obliczen symbolicznych,

C. przeprowadzanie obliczen numerycznych.

Grafika rastrowa i wektorowa.
Obrobka plikow dzwigkowych.
Multimedia w dydaktyce: wykorzystanie rzutnika, aparatu fotograficznego, kamery.
Platforma Moodle
a. z poziomu uzytkownika,
b. z poziomu tworcy kursow.
Literatura:

1. B. Bylina, J. Bylina, J. Mycka, Podstawy technologii informacyjnej i informatyki
W przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej, Lublin,
2007.

2.  W. Gajda, GIMP w zastosowaniach, Mikom.

3. http://docs.moodle.org.

Umiejetnosci i kompetencje: Student potrafi wykorzysta¢: serwer platformy Moodle,
oprogramowanie: OpenOffice, LEd, LyX, KED, nvu, eXe, C.A.R., GeoGebra, Maxima, Octave,
MWSnap, Wink, CamStudio, GIMP, Dia, Inkscape, Audacity.

Metody oceny: Zaliczenie laboratorium, kolokwium.

No ok



WDW 5Z0 PRZEDMIOT DO WYBORU rok: Il
(do wyboru przez studentow z tematyki zaproponowanej przez
IM w danym roku akademickim)

| Punkty ECTS: 3 WY -9 godz. | KW-9 godz. lub LB — 9 godz. |

Wyktad, prowadzony przez samodzielnego pracownika Instytutu Matematyki, dostarcza studentom
wiedzy o najnowszych trendach badawczych w danej dyscyplinie naukowej. Tematyka wyktadu
zalezy od osoby prowadzacej i jest zwigzana z tematyka seminarium magisterskiego.



IWMF5Z0 | WSTEP DO MATEMATYKI FINANSOWEJ  |rok: Il |

| Punkty ECTS: 6 | WY — 18 godz. | LB -9 godz. |

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchacza z podstawowymi poj¢ciami i problemami matematyki
finansowej. Zdobyta w trakcie kursu wiedza bedzie przydatna zar6wno w zyciu codziennym
(pozyczki, kredyty, inwestycje gietdowe), jaki i w pracy w instytucjach finansowych.

Zawartos¢ programowa:

1. Wycena podstawowych papierow wartosciowych. Weksle, bony skarbowe, obligacje. Akcje.
Portfele papieréw wartosciowych.

2. Wprowadzenie do instrumentéw pochodnych. Kontrakty forward i futures. Kontrakty FRA.
Kontrakty wymiany stop procentowych (swap). Opcje europejskie i amerykanskie. Parytet
kupna i sprzedazy. Wycena opcji na akcj¢ na przyktadach modelu dwumianowego i modelu
Blacka-Scholesa. Hedging: delta, gamma, wega.

Literatura:

1. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, 1996.

2. J. C. Hull, Futures, options and other derivatives, wyd. 6, Prentice Hall, 2005.

3. M. Podgorska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa, PWN, 2005

4.  A.Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, WNT, 1998.

Umiejetnosci i kompetencje: Student zna i potrafi wykorzysta¢ w praktyce umiejetnosci wyceny
papierow wartosciowych oraz instrumentéw pochodnych.
Metody oceny: Egzamin koncowy.



PMO 520 PRZEDMIOT MONOGRAFICZNY rok: 11
(do wyboru przez studentéw z tematyki zaproponowanej przez
IM w danym roku akademickim)

| Punkty ECTS: 6 | WY -18godz. | KW-9godz. Lub LB -9 godz. |

Wyktad, prowadzony przez samodzielnego pracownika Instytutu Matematyki, dostarcza studentom
wiedzy o najnowszych trendach badawczych w danej dyscyplinie naukowej. Tematyka wyktadu
zalezy od osoby prowadzacej i jest zwigzana z tematyka seminarium magisterskiego.



MMF 520 MATEMATYCZNE METODY FIZYKI rok : 1l

Punkty ECTS: 3 WY - 18 godz. KW - 18 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z aparatem matematycznym fizyki niezbednym dla zrozumienia
wspotczesnych teorii fizycznych.
Zawartos¢ programowa:

1. Euklidesowy rachunek tensorowy: uktady krzywoliniowe, pojecie tensora i jego przyktady,
tensor metryczny, operacje na tensorach, pochodna kowariantna.

2. Rownania rozniczkowe czgstkowe: rownania fizyki klasycznej i kwantowej, zagadnienia
brzegowe 1 poczatkowe, metoda separacji zmiennych, metoda szeregdw potegowych
i trygonometrycznych, metoda transformat Fouriera i Laplace'a.

3. Wybrane funkcje specjalne: wielomiany ortogonalne (Legendre'a, Hermite'a i Laguerre'a),
funkcja gamma Eulera, funkcje kuliste, funkcje Bessela.

4. Ekstrema funkcjonaléw — rachunek wariacyjny: pojecie wariacji, rownania Eulera-Lagrange'a,
ekstrema warunkowe.

5. Przestrzenie unitarne i unormowane.

6. Przestrzenie Hilberta: definicja i przyktady, twierdzenia - 0 rzucie ortogonalnym
1 rozktadzie ortogonalnym, bazy ortonormalne, ortogonalizacja Schura-Schmidta (przyktady),
suma ortogonalna i iloczyn prosty przestrzeni Hilberta.

7. Operatory liniowe w o$rodkowych przestrzeniach Hilberta: funkcjonaly liniowe, lemat Riesza,
zapis Diraca. Operatory ograniczone, norma operatora, reprezentacje macierzowe operatorow
liniowych, sprz¢zenie hermitowskie operatora. Omoéwienie niektorych klas operatorow
(operatory hermitowskie, rzutowe, unitarne, diagonalne w bazie).Wybrane operacje na
operatorach: reprezentacje macierzowe operatorow hermitowskich, rzutowych
1 unitarnych, komutator operatoréw, tozsamos¢ Jacobiego, $lad operatora-wlasnosci (przyktad:
operatory gestosci). Problem wiasny skonczenie wymiarowego  operatora (macierzy)
hermitowskiego, diagonalizacja macierzy, nierownos$¢ ,,zasada nieoznaczonosci”. Twierdzenie
spektralne dla macierzy, funkcje o argumentach macierzowych, funkcje operatorowe
definiowane poprzez szeregi, alternatywna definicja poprzez twierdzenie spekitralne,
operatorowa funkcja wykladnicza. Twierdzenia
o warto$ciach 1 wektorach wlasnych, rezolwenta 1 widmo dla operatora hermitowskiego.

8. Dystrybucja d-Diraca: definicja i wlasnosci, zwigzek z przestrzeniami Hilberta.

Literatura:

1. F. W. Byron, R. W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, T. I/ll, PWN,
Warszawa, 1973

2. W. Mlak, Wstep do teorii przestrzeni Hilberta, PWN, 1972.

3. A. Aleksiewicz, Analiza funkcjonalna, PWN, 1969.

4. W. Kotodziej, Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PWN, 1982.

5. A.V. Balakrishnan, Analiza funkcjonalna stosowana, PWN, 1992.

6. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 1989.

7. H. Margenau, G. M. Murphy, Matematyka w fizyce i chemii, PWN, 1962.

8. L. Schwartz, Metody matematyczne w fizyce, PWN, 1984.

Umiejetnosci i kompetencje: Umiejetnos¢ opisu zjawisk fizycznych w jezyku zaawansowanych
poje¢ matematycznych, wykorzystywanie metod matematycznych do rozwigzywania wybranych
probleméw z fizyki.

Metody oceny: Egzamin koncowy.



|FID520 | FIZYKA DOSWIADCZALNA | rok: 1 |

| Punkty ECTS: 3 | WY —18 godz. | LB —18 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi elementami wspotczesnej fizyki doswiadczalnej

oraz

ich znaczeniem dla matematyki, kosmologii i filozofii.

Zawartos¢ programowa:

1. Promieniowanie ciata doskonale czarnego, promieniowanie reliktowe.

2. Wielki wybuch, ewolucja Wszechs$wiata .

3. Dyfrakcja i interferencja.

4. Dualizm korpuskularno-falowy.

5. Fizyka klasyczna i kwantowa.

6. Rozpady promieniotworcze, promieniowanie jonizujace.

7. Wplyw promieniowania jonizujacego na organizmy zywe.

8. Rozszczepienie spontaniczne i indukowane.

9. Energetyka jadrowa.

10. Nukleosynteza.

11. Elementy modelu standardowego.

Literatura:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2005.

2. W. Bogusz, J. Garbarczyk, F.Krok, Podstawy fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2005

3. R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2001.

4. C. Bobrowski, Fizyka krotki kurs, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999.

Umiejetnosci i kompetencje: Znajomos¢ zagadnien, ktérymi zajmuje si¢ wspotczesna fizyka oraz
ich zastosowanie w naukach przyrodniczych.
Metody oceny: Egzamin koncowy.



SEM 571 SEMINARIUM MAGISTERSKIE rok: 11
(do wyboru przez studentéow z tematyki zaproponowanej
przez IM w danym roku akademickim)

Punkty ECTS: 16 WY - 0godz. KW -60 godz.

Cele przedmiotu: Nauka referowania probleméw; uzupehienie wiadomosci z réoznych dziatow
matematyki i informatyki, przygotowanie pracy magisterskiej, konsultacje z promotorami prac,
ktérzy bezposrednio nadzorujg realizacje poszczegdlnych tematow.

Literatura: Zostanie podana przez prowadzacego.

Umiejetnosci i kompetencje: Seminarium magisterskie w catosci skoncentrowane jest na
kolejnych etapach przygotowywania przez studentéw pracy magisterskie;j.

Metody oceny: Zaliczenie pracy magisterskiej.

lub

LAM5Z1  SPECJALISTYCZNE LABORATORIUM MAGISTERSKIE  rok: Il
| SEM 522 I SEMINARIUM MAGISTERSKIE
(do wyboru przez studentow z tematyki zaproponowanej przez IM
w danym roku akademickim)

Punkty ECTS: 4+ 12 WY - 0godz. LB -30godz. + KW - 30 godz.

Cele przedmiotu: Przygotowanie projektow zwigzanych z tematem pracy magisterskiej, nauka
referowania problemoéw, uzupehienie wiadomos$ci z réznych dziatdéw matematyki 1 informatyki,
przygotowanie pracy magisterskiej. Realizacja projektow zwigzanych z tematami prac
magisterskich.

Zawarto$¢ programowa: Jest to kontynuacja seminarium magisterskiego. W tym semestrze kazdy
ze studentow zobowigzany jest napisa¢ prac¢ magisterska i nastgpnie obroni¢ ja w czasie
koncowego egzaminu magisterskiego. Sa to warunki niezbedne do ukonczenia studiéw II-go
stopnia i uzyskania dyplomu magistra.

Literatura: W zaleznosci od tematyki zaproponowanej przez prowadzacego seminarium.
Umiejetnosci i kompetencje: Umiejetno$¢ referowania; przygotowanie pracy magisterskiej;
doskonaleniu warsztatu projektanta i programisty.

Metody oceny: Zaliczenie pracy magisterskiej.



