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AUTOREFERAT OSIAGNIECIA HABILITACYJNEGO

Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz.

882 ze zm. w Dz. U. 2 2016 r. poz. 1311):

a)

b)

d)

jako osiggniecie naukowe przedstawiam monografie pod tytutem:

Generalizacja map statystycznych,

nota bibliograficzna monografii przedstawionej jako osiggniecie naukowe:
Pawet Cebrykow, 2017, Generalizacja map statystycznych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, ISBN 978-83-7784-977-4, recenzent: dr hab. Jacek Pa-

stawski,

oméwienie celu naukowego pracy i osiggnietych wynikéw wraz z omdéwieniem ich ewentu-
alnego wykorzystania.
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Zarys problemu badawczego

Generalizacja kartograficzna to proces towarzyszgcy mapom od chwili, kiedy rozpoczeto je wy-
konywaé. Ta pierwotna generalizacja bazowata na wiedzy, doswiadczeniu i intuicji kartografa i nie

dostrzegano jej odrebnosci.

Przetlomem w postrzeganiu generalizacji byt opublikowany w 1866 r. artykut Emila von Sydowa
zatytutowany Drei Kartenklippen, ktéry okreslit uproszczenie, to jest generalizacje, jako jeden z trzech
gtéwnych problemdw kartografii. Sydow zdefiniowat problem, ktory stat sie inspiracjg do préb zdefi-
niowania generalizacji i opracowania jej teoretycznych podstaw. W tym czasie geografowie
i kartografowie  zajmowalisie  doskonaleniem  formy itrescimap ogdlnogeograficznych,
w szczegoblnosci topograficznych, dlatego zagadnienie generalizacji byto postrzegane gtéwnie

w kontekscie praktycznym.

W drugiej potowie XX w. generalizacja byta jednym z wazniejszych probleméw badawczych. Wie-
le uwagi poswiecit temu zagadnieniu Lech Ratajski. Zwienczeniem jego rozwazan byta zaproponowa-
na pod koniec lat sze$édziesigtych XX wieku teoria progdw generalizacyjnych (Ratajski 1973). Zbiegto
sie to wczasie zpierwszymiprébamiwykorzystania komputerdw do wykonywania generaliza-
cji automatycznej. Ten kierunek badan nad generalizacjg rozwijat sie i w ostatnich dekadach XX wieku

stat sie dominujacy.

Cechga charakterystyczng prac dotyczacych generalizacji automatycznej jest podejscie analitycz-
ne, w ktérym dazy sie np. do opracowania metod upraszczania linii lub doboru obiektéw na mapach
(Chrobak 2007). Znamienne jest, skierowanie uwagi na wykonywanie map ogdélnogeograficznych,
a w szczegolnosci topograficznych, na podstawie danych zgromadzonych w bazach danych (np. Xiao,
Yang, Zhang 2014; Nyangweso, Njoroge, Siriba, 2016). Zachety do podejmowania tego typu badan sg
ustalenia zawarte w Programie badawczym Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej w zakresie
kartografii i nauki o informacji geograficznej z 2007 roku, w ktérym mozemy przeczytac: ,Efektywna
generalizacja map, podobnie jak organizacja w bazach danych przedstawien wielokrotnych, moze
zracjonalizowaé produkcje map topograficznych i pomagaé w aktualizacji baz danych. Taka generali-
zacja wymaga znaczacych rozwazan nad koncepcjg schematu bazy, wtasciwosci geometrycznych
i przestrzennych oraz postaci graficznej” (Virrantaus, Fairbairn 2008). Prace te niosg jednak pewne

zagrozenia dla kartografii, rozumianej nie tylko jako rzemiosto, ale réwniez jako nauka i sztuka.

Na uboczu gtdéwnego nurtu badan pozostaje teoria kartografii, a w szczegdlnosci zasady generali-
zacji na mapach statystycznych. Potwierdzeniem tego stanu rzeczy jest m.in. zawartos¢ najnowszych

podrecznikdéw z zakresu kartografii i geoinformacji. Na przyktad w podreczniku M. J. Kraaka i F. Orme-
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linga (2010) generalizacji poswiecono osobny podrozdziat, w ktorym gtéwnym zagadnieniem jest
generalizacja map ogdlnogeograficznych. W polskich podrecznikach i monografiach autorzy réwniez
skupiajg sie na teoretycznych podstawach generalizacji map ogdlnogeograficznych. We ,Wprowa-
dzeniu do kartografii i topografii” (red. Pastawski 2006), zamieszczono podrozdziat dotyczacy genera-
lizacji, ktéry zawiera jedynie lakoniczne uwagi odnoszace sie do map statystycznych. Podobnie za-
gadnienie generalizacji potraktowali autorzy ,Kartografii tematycznej” (Zyszkowska, Spallek, Boro-
wicz 2012) oraz,Podstaw wizualizacji kartograficznej” (Gtazewski, Katamucki, Kowalski, Stankie-
wicz 2015). Jedynie w przypadku starszych  podrecznikow ,Metodyki prezentacji spoteczno-
ekonomicznej” Ratajskiego (1973) oraz polskiego ttumaczenia ,Podstaw kartografii” Robinsona

i wspotautorow (1988), wspomniano o niektérych aspektach upraszczania map statystycznych.

Z dokonanej przeze mnie oceny badan nad generalizacjg wynika, ze nie przeprowadzono kom-
pleksowej analizy problemu inie opisano procedur generalizacji ani jej rezultatéw stosowania. Po-
nadto analiza literatury przedmiotu prowadzi do wniosku, ze kierunek gtéwnego nurtu badan nad
generalizacja oddala te perspektywe. Owszem, spotyka sie zalecenia dotyczace mozliwo-
Sci generalizacji map statystycznych, jednak sg to uwagi przyczynkowe towarzyszgce opisom iloscio-
wych metod prezentacji kartograficznej. Co wiecej, jeszcze niedawno nie tgczono generaliza-
cji z wykonywaniem jej na mapach statystycznych, zgodnie z tradycyjnie uznawang zasadg, ze genera-
lizowa¢ mozna tylko mape juz istniejgcg. W wypadku interesujgcych nas map, generalizacja jest wy-
konywana w trakcie powstawania oryginalnej mapy, tzn. dokonuje sie gtdwnie w umysle redaktora,
tj. poza mapg (Pastawski 1992). Poczatki szerszego rozumienia generalizacji obejmujgcej rowniez

mapy statystyczne data publikacja G.F. Jenksa z 1963 r. zatytutowana , Generalization in statistical

mapping”.

W przedstawionym w monografii stanie badan nad generalizacjg zarysowuje sie duza luka, uza-
sadniajgca prébe ujecia problemu generalizacji map statystycznych w sposéb catosciowy, ktéra

umozliwi zdefiniowanie ogdlnych zasad i szczegdétowych wskazan w opracowaniu map statystycznych.
Cele naukowe pracy

Gtéwnym celem pracy byto okreslenie i zestawienie wszystkich procedur generalizacji map sta-
tystycznych w zakresie poziomu istopnia generalizacji oraz wskazanie zwigzkdéw i zalezno$ci po-
miedzy nimi, a takze wskazanie miejsca, jakie w procesie generalizacji zajmujq iloSciowe metody
prezentacji kartograficznej. To wszystko pozwolito mi na opracowanie modelowej konstrukcji, ktéra
w syntetyczny sposéb przedstawia generalizacje map statystycznych jako kontinuum kartograficznej

wizualizacji przestrzeni geograficznej.
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Kolejnym waznym celem byto wyszczegdlnienie operatoréow generalizacyjnych. Operatory gene-
ralizacyjne, zdefiniowane w kontekscie map statystycznych, pozwalajg na tatwiejsze wykorzystanie
istniejgcych cyfrowych algorytmow, opracowanych z myslg o generalizacji elementéw ogdlnogeogra-
ficznych mapy. Przeglad operatoréw jest cenny z racji mozliwosci wyboru sposrdd catego ich zbioru
z petng $wiadomoscig réznych opcji. W zwigzku z tym mozna podniesé skutecznos¢ prowadzonych
operacji generalizacyjnych. Duze znaczenie ma opracowana i przedstawiona w pracy propozycja algo-
rytmu wspomagajacego wybor poziomu generalizacji, ktéry chcemy uzyska¢ na mapie. Wigze sie to
gtéwnie ze sposobem ujecia zjawiska oraz wyborem metody prezentacji kartograficznej. Algorytm ten
wplywa rowniez na podejmowanie decyzji o stopniu generalizacji, ktéry jest realizowany w obrebie

zatozonego poziomu generalizacji.

Oprdécz wymienionych celdow postawiono jeszcze jeden, majacy charakter uzupetniajacy i doty-

czacy podktadu map statystycznych. Polega on na udzieleniu odpowiedzi na nastepujgce pytania:

e Jak nalezy poprawnie przygotowac podktad mapy statystycznej?
e W jaki sposdb przeprowadzi¢ jego generalizacje?

e Jaki poziom generalizacji mapy podktadowej bedzie optymalny do prezentacji tresci tema-
tycznej?

Jest to istotny cel, bowiem jego realizacja pozwolita zwrdci¢ uwage na fakt, ze funkcja podktadu
nie ogranicza sie tylko do lokalizacji. To on nadaje wizualizacji cechy mapy, a odpowiedni dobér jego
elementéw moze wzbogacaé mape umozliwiajgc powigzanie tresci tematycznej z warunkami przy-

rodniczymi, lub infrastrukturalnymi majacymi zwigzek z prezentowanym zjawiskiem.

Zatozone cele skfadajg sie réwniez na pewien efekt, ktéry polega na zwrdceniu uwagi kartogra-
fow na metodyczne aspekty generalizacji map statystycznych. Niewatpliwie jest to kierunek perspek-

tywiczny, zwtaszcza, ze dotyka on réwniez opracowania map w Srodowisku GIS.

Wyniki

Praca obejmuje trzy czesci. Pierwszg czesé stanowi krytyczna analiza rozwoju pogladéw na
temat generalizacji kartograficznej. Wykonatem jg w porzadku chronologicznym, dzieki czemu uzy-
skatem klarowny obraz tresci, jakie wspodtczesnie kryjg sie pod pojeciem generalizacji kartograficzne;j.
Czes¢ pierwsza data mi podstawy do zdefiniowania generalizacji jako pojecia nadrzednego, obejmuja-
cego réwniez generalizacje map statystycznych, a tym etap ksztattowania jej koncepcji. Tak okreslone
pojecie generalizacji pozwolito mi oceni¢ stan badan nad generalizacjg map statystycznych. Diagnoza

wykazata istnienie niszy problemowej, ktéra jakkolwiek zauwazana od lat 60. ubiegtego wieku, to
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jednak nie doczekata sie gtebszych badan. Potwierdzito to stusznosé podjecia przeze mnie problema-

tyki badawczej dotyczacej generalizacji map statystycznych.

Czesc druga stanowi teoretyczng podbudowe stosowania w badaniach naukowych metody
modelowania a szczegdlnie w kartografii i generalizacji kartograficznej. Gtebszej analizie poddatem
model generalizacji zaproponowany przez Lecha Ratajskiego (1967, 1973). Jego koncepcja, mimo
niewatpliwych atutéw, ma luki — nie wyjasnia stosowania konkretnych procedur generalizacyjnych.
Te luki staty sie bardziej widoczne, kiedy przeanalizowatem cechy innych modeli generalizacyjnych
powstatych pdzniej i uwzgledniajgcych generalizacje komputerowa. Zauwazytem, ze wszystkie do-
tychczasowe modele dotyczg generalizacji map ogdlnogeograficznych i pomijajg specyfike map staty-
stycznych. Model Ratajskiego stat sie inspiracjg do twdrczego rozwiniecia ideiirozbudowania jej

W czesSci opisujgcej mapy statystyczne.

Trzecia cze$¢ poswiecona jest zasadniczemu osiggnieciu badawczemu i zawiera szczegdétowy
opis nowego modelu generalizacji map statystycznych, ktéry catosciowo ujmuje generalizacje tej
grupy map. Gtéwnym zatozeniem przyjetym przy konstrukcji modelu jest kompleksowo$é¢, a jedno-
czesnie mozliwie proste ujecie problemu. W dalszej kolejnosci zatozytem, ze bedzie on uwzgledniat
wszystkie mozliwe do wykorzystania operatory generalizacyjne, wraz z zaznaczeniem miejsc w proce-
sie generalizacji, w ktérych jest mozliwe ich zastosowanie. Cato$é koncepcji oparta zostata na ogdl-
nym modelu generalizacji Ratajskiego, a doktadniej na jego fragmencie odnoszgcym sie do ilosciowe-

g0 ujecia zjawisk.

Kompleksowos¢ modelu rozumiana jest jako ujecie catosciowe problemu. Takie podejscie
miato na celu uwzglednienie wszystkich mozliwych drég postepowania w generalizacji map staty-
stycznych. Ufatwia ono ukazanie zwigzkéw pomiedzy metodami prezentacji ilosciowej. Te zwigz-

ki zawierajg element hierarchicznosci, ktéry mozna interpretowac jako poziom generalizacji.

Mozliwie prosta budowa modelu jest zatozeniem bardzo istotnym z punktu widzenia jego za-
stosowania. Spetnienie tego warunku umozliwito cato$ciowe postrzegania procesu generalizacji jako
swoistego kontinuum, na ktére sktadajg sie kolejne — coraz to bardziej abstrakcyjne modele rzeczywi-
stosci budowane w formie mapy (Moscibroda 2000). Z tak zarysowanego opisu wynika zasadnicza
wtasciwosé samej generalizacji, a mianowicie jej ciggtos¢ jako procesu transformacji informa-
cji graficznej od pierwotnej (najbardziej szczegétowej) do najbardziej ogdlnej. Taki przekaz ptyngcy
z modelowego ujecia generalizacji jest bardziej czytelny dla autoréw map statystycznych, a przy tym

ufatwia prawidtowe rozumienie generalizacji.
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Waznym zatozeniem lezgcym u podstaw proponowanego modelu byta mozliwos¢ wykorzy-
stania go, jako przewodnika, w generalizacji komputerowej. Z tego zatozenia wynika wyrdznienie
operatoréw generalizacyjnych. Uzycie ich nie jest co prawda rdwnoznaczne z zastosowaniem auto-
matyzacji, ale moze w zdecydowany sposéb utatwic¢ zastosowanie dostepnych technik cyfrowych do

generalizacji map statystycznych.
Zwiazki generalizacji z metodami prezentacji ilosciowej

Metody prezentacji ilosciowej wyrazajg rdozny sposéb ujecia przedstawianych tresci, a tym
samym przekazujg informacje o przestrzennym rozmieszczeniu zjawiska na réznym poziomie ogdlno-
$ci. Poziom ogdlnosci wigze sie z generalizacjg jakosciowg, ktdra odpowiada za zmiane sposobu ujecia
zjawiska. Konsekwencjg jest zmiana sposobu prezentacji, co jest jednoznaczne ze zmiang metody
prezentacji kartograficznej. W zwigzku z tym uwazam, ze metoda prezentacji kartograficznej to nie
tylko rozwigzanie graficzne, to przede wszystkim odmienny sposéb myslenia o samym zjawisku, prze-

jawiajgcy sie takze w sposobie przedstawienia za pomocg $rodkdéw graficznych.

Srodek cigzkosci
rozmieszczenia
ludnosci

liczba przedziaty gestos¢
ludnosci liczby ludnosci zaludnienia

IZOMORFIZM
VIroMvilisav

Ryc. 1. Rosngcy poziom abstrakcji przy wyborze miar i wskaznikow, ktérych uzycie na mapie obrazuje rozmiesz-
czenie ludnosci (zrodto: opracowanie witasne)

Konsekwencja takiego ujecia zagadnienia jest zaproponowane w pracy catosciowe rozpatry-
wanie ilosciowych kartograficznych metod prezentacji jako swoistego kontinuum postrzegania ota-
czajgcego nas Swiata w kategoriach iloSciowych. Punktem wyjscia jest przedstawienie najmniej prze-
tworzone, najmniej odbiegajgce pod wzgledem formy od rzeczywistego obrazu zjawiska.
Wraz z postepujacg generalizacjg jakosciowq, to podobiefstwo jest coraz stabsze i zwieksza sie sto-
pien abstrakcji przez uzycie wskaznikow takich jak np. gestos$¢ zaludnienia (ryc. 1.). Wiekszy stopien
abstrakcji przedstawionego na mapie zjawiska nie przeszkadza poréwnywaé jego intensywnosci na
réznych obszarach, sledzi¢ zmiennos¢ rozktadu zjawiska w przestrzeni, tempo jego zmian itp. Co wie-

cej, wskazniki dajg zazwyczaj lepsze mozliwosci porownawcze.
Model generalizacji map statystycznych

Opracowany i przedstawiony w pracy model generalizacji map statystycznych ma charakter

wielopoziomowy (ryc. 2.). Kazdy kolejny poziom jest zarezerwowany dla konkretnej (iloSciowej) me-
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tody prezentacji kartograficznej. Metoda potozona na wyzszym poziomie charakteryzuje sie wiekszg
syntetycznoscig ujecia przedstawianych zjawisk. Granicg generalizacji jest wybdr wskaznika, ktéry
jednoelementowo charakteryzuje caty zbiér obiektow (danych). Wazng wtasciwoscig tak ujetego
procesu generalizacji jest jednokierunkowos¢. Mozna stopniowo uogdlnia¢ obraz rozktadu prze-
strzennego, ale nie mozna tego procesu odwrdcié. Kres generalizacji mozna osiggna¢, poruszajac sie
w dwdch ptaszczyznach. Od srodka uktadu pionowo do gory, to kierunek generalizacji poje¢, czyli jest
generalizacjg jakosciowa. Drugi kierunek skierowany jest poziomo od osi pionowej ukfadu na ze-

wnatrz i nalezy go utozsamiac z generalizacjg ilosciowa.
ABSTRAKCJA

POZIOM GENERALIZACJI

METODA CENTROGAFICZNA

METODY: IZOLINIE | KARTOGRAM

METODY: KARTODIAGRAM | SYGNATURY ILOSCIOWE

: METODA KROPKOWA :
STOPIEN IZOMORFIZM STOPIEN
GENERALIZACJI GENERALIZACJI

Ryc. 2. Schemat ideowy modelu generalizacji map statystycznych. (opracowanie witasne)

Podstawg modelu jest miejsce, ktére zajmuje metoda kropkowa. Stata wartos¢ liczbowa
przypisana kropce powoduje, ze metoda jest sugestywna i postrzeganie rozmieszczenia zjawiska
przebiega bardzo sprawnie. Metoda kropkowa sprawia, ze podobienstwo do przedstawiane] rzeczy-
wistosci jest najwieksze sposrdd wszystkich pozostatych mozliwych do uzycia metod prezenta-

cji ilosciowe;j.

Generalizacja moze odbywac sie w kierunku zmiany ujecia zjawiska, wowczas ma ona charak-
ter jakosciowy. W obrebie tej samej metody prezentacji mozna zastosowac generalizacje ilosciows,
ktéra jest jednoznaczna ze zmiang stopnia generalizacji. Moze ona polega¢ na zwiekszeniu wa-

gi kropki, lub wprowadzeniu kropek wielowagowych. Postepujaca generalizacja dgzy do osiggniecia



dr Pawet Cebrykow Zatgcznik 3.

bezwzglednej granicy generalizacji, w postacijednego znaku umieszczonego w sSrodku ciezko-

Sci zjawiska i reprezentujgcego catg jego liczebnosé.

Chcac przedstawic zagadnienie na wyzszym poziomie abstrakcji nalezy przekroczy¢ prog ge-
neralizacyjny. Operacja ta sprowadza sie do zmiany metody prezentacji oraz zmiany sposobu ujecia
zjawiska. Kolejng metodg jest kartodiagram, ktdry réwniez przedstawia wielkos¢ zjawiska, jednak nie
jest to wartosc stata, bowiem kazdy diagram w zaleznosci od odmiany bedzie przedstawiat liczbe
odniesiong do punktu, linii lub powierzchni. Zmienia sie odniesienie przestrzenne znakdéw oraz spo-
sob przedstawienia wartosci zjawiska. Przedstawienie nabiera cech syntezy, przez co jego charakter

staje sie w wiekszym stopniu abstrakcyjny od metody kropkowej.

Stopien generalizacji kartodiagramu zwieksza sie w wyniku zmiany odniesienia diagramu
z punktowego lub liniowego na powierzchniowe. Kolejnym krokiem jest agregacja jednostek,
w ktdrych wartosci zjawiska s sumowane, w zwigzku z czym liczba diagramoéw na mapie sie zmniej-

sza, a informacja staje sie coraz bardziej ogdlna.

Mozliwe jest rowniez przejscie od odmiany ciggtej kartodiagramu do skokowej. Dalsza gene-
ralizacja wykonywana jest przez zmniejszenie liczby przedziatdw. Na tym samym poziomie generali-
zacji mozna umiescic jeszcze jedng metode prezentacji kartograficznej, mianowicie metode sygnatur
ilosciowych. W modelu odpowiada ona kartodiagramowi skokowemu. Generalizacja diagramoéw
prowadzi w teorii do powstania jednego pola reprezentowanego przez jeden diagram. Taki stan od-

powiada osiggnieciu granicy generalizacji.

Podczas przekraczania kolejnego progu generalizacyjnego przechodzimy do miary stojacej na
wyzszym stopniu abstrakcji. To przejscie polega na zmianie miary absolutnej na relatywna. Stosuje sie

np. wskazniki oparte na relacji do powierzchni, lub inne.

Pierwszg metodg, ktéra umozliwia wizualizacje takich wskaznikdw jest kartogram. Niewat-
pliwie jest to najbardziej popularna metoda prezentacji kartograficznej. Wyrdznia sie dwie odmiany
kartogramu: ciggtg i skokowa. Przejscie od odmiany ciggtej do skokowej jest rdwniez przejawem ge-
neralizacji. W dalszej kolejnosci efekt uproszczenia mozna osiggnac redukujac liczbe przedziatéw.

Innym sposobem generalizacji kartogramu jest agregacja pdl podstawowych.

Na tym samym poziomie generalizacji usytuowana jest jeszcze jedna metoda — metoda izoli-
nii, a méwiac $cislej jedna z jej odmian, tzw. izoplety. Metoda kartogramu i izoplet znajdujg sie na
tym samym poziomie generalizacji, poniewaz stuzg do prezentacji tej samej miary zjawiska, jednak
izoplety charakteryzujg sie wiekszg dozg abstrakcji. Wykonywanie map przy uzyciu tej metody jest

wrecz wyrafinowang procedurg badawczg (Szewczuk 1975).

8
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Izoplety mozna generalizowaé przez agregacje pdl podstawowych, analogicznie do kartogra-
mu. Zmiana ciecia izoliniowego, budzgcego skojarzenia z przedziatami kartogramu, poddana jest in-
nym prawom. Rdznica polega na innych uwarunkowaniach zwigzanych z liczbg klas, w kartogramie
jest ona ograniczona, natomiast w metodzie izoplet z reguty stosuje sie o wiele wiecej takich prze-

dziatéw zawartych pomiedzy izoliniami.

Specyficznym sposobem generalizacji map izopletowych jest stosowanie rdéznych algoryt-
mow interpolacyjnych majacych, w niektérych przypadkach, wpltyw na szczegdétowos¢ otrzymanych
powierzchni statystycznych. Matematyczne zdefiniowanie powierzchni statystycznych daje réwniez
mozliwosci zwigzane z jej wygtadzaniem przez uzycie cyfrowych filtréw, opartych na rachunku macie-

rzowym, ktére majg charakter upraszczajacy (Cebrykow 2005, 2007).

Wszystkie wymienione tutaj sposoby generalizacji dgzg do osiggniecia granicy generalizacji,
ktéra dla kartogramoéw i map izopletowych na posta¢ poziomej powierzchni statystycznej, wyrazaja-

cej srednig wartos¢ wskaznika dla catego obszaru.

Przekroczenie trzeciego i zarazem ostatniego progu generalizacyjnego powoduje osiggniecie
najwyzszego poziomu generalizacji, ktory w modelu generalizacji utozsamiony jest z metodg centro-
graficzng (Kostrubiec 1972). Stanowi ona granice generalizacji: wizualizacja kartograficzna sprowadza

sie do jednego punktu wyrazajacego $rodek ciezkosci zjawiska tj. centroidu®.
Granice generalizacji ilosciowej i jakosciowe;j

W tym miejscu nalezy przypomnieé¢ forme prezentacji, ktéra stanowi granice generaliza-
cji w metodzie kropkowej. W zasadzie mamy do czynienia ze srodkiem ciezkosci zjawiska. W praktyce
istota procesu i forma sg identyczne z metodg centrograficzng. Podobieristwa mozna réwniez zauwa-
zy¢ w generalizacji kartodiagramu, kartogramu, a takze izoplet. Kazda z metod w modelu generaliza-
cji zaktada granice generalizacji — jest to stan jednoelementowego zbioru. Ten element odpowiada
forma obiektom, ktére postuzyly za odniesienie przestrzenne danych wykorzystanych przy wykonaniu
mapy pierwotnej (poligon, linia lub punkt). Cecha ta jest jednoczesnie dowodem swiadczagcym o du-
zym znaczeniu w metodyce kartograficznej rodzaju odniesienia przestrzennego informacji ilosciowe;j

stuzgcej do konstruowania map. Jest rowniez potwierdzeniem stusznosci wykorzystania odniesienia

! Centroid (mean point, centre of gravity, srodek ciezkosci) — jest punktem, w ktérym mozna podeprze¢ zupetnie ptaska
mape przedstawianego obszaru docigzong punktami reprezentujgcymi, np. rozmieszczenie ludnosci. Te miare wykorzy-
stywano w Polsce jeszcze przed |l wojng $wiatowa (Kostrubiec 1972), w USA wprowadzit jg R. Bach ijest stosowana
przez m.in. US Census Bureau. W sensie statystycznym moze by¢ kojarzona ze $rednig arytmetyczng, poniewaz metoda
oddaje usredniong miare rozmieszczenia jakiegos$ zjawiska. Dobrze spetnia role ilustracyjng i nadaje sie do przedstawiania
zmian, np. dotyczacych zasiedlania jakiegos terytorium.
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przestrzennego danych jako kryterium klasyfikacyjnego w systematyce metod kartograficznej prezen-

tacji. Przyktadem moze by¢ podziat izolinii zaproponowany przez J. Moscibrode (2001).
Operatory generalizacyjne

Zaproponowany model generalizacji map statystycznych uzupetnitem analizg mozliwosci wy-
korzystania komputerowych operatoréw generalizacyjnych, ktére mogg by¢ uzyte do map statystycz-
nych. W Polsce pojecie operatora jako jedniz pierwszych zdefiniowali lwaniak, Paluszyn-
ski oraz Zyszkowska (1998). jako elementarne przeksztatcenie (transformacje) mapy, ktére mozna
opisa¢ matematyczng formutg lub jednoznacznym opisem procedury (algorytmu). W literaturze opisy
operatoréw zazwyczaj sg wykonane w odniesieniu do generalizacji okreslonych typow obiektéw, jak

np. drogi czy zabudowa (Karsznia 2011; Koziot 2012).

Zebranie wszystkich operatoréw, ktére uzywane sg w generalizacji map statystycznych daje
catosciowy opis mozliwosci zastosowania generalizacji w praktyce. Ma tez charakter podsumowujacy,
umozliwiajgc uchwycenie cech, ktére odrézniajg generalizacje tego typu map od map ogdlnogeogra-
ficznych. Oczywiscie, cze$¢ operatorow jest wspdlna, bowiem w wypadku obu grup map (statystycz-
nych i ogdlnogeograficznych) istniejg podobne procedury generalizacyjne. W odniesieniu do generali-

zacji map statystycznych wyrdznitem nastepujgce operatory generalizacyjne:

e zmiana ujecia zjawiska,

e grupowanie (np. zmiana wagi kropki),

e agregacja, (np., faczenie pdl podstawowych)

e wygtadzanie, (np. upraszczanie przebiegu izolinii)

uproszczenie oraz grupowanie szeregu rozdzielczego (wprowadzenie przedziatéw).

Dla wiekszosci wymienionych operatoréw mozna znalez¢ w programach GIS odpowiednie al-
gorytmy, umozliwiajgce przeprowadzenie procesu generalizacji w Srodowisku cyfrowym. Twadrcy tych
narzedzi konstruowali je w celu zastosowania ich do analiz przestrzennych, ale nic nie stoi na prze-
szkodzie by zastosowac je w procesie generalizacji. Swiadczy to o tym, ze generalizacja moze by¢

traktowana jako metoda badawcza.
Algorytm podejmowania decyzji o poziomie i stopniu generalizacji

W uzupetnieniu modelu generalizacji przedstawitem w pracy propozycje rozwigzania proble-
mu podejmowania decyzji o poziomie i stopniu generalizacji wykonywanej mapy. Postepowanie ma

postac algorytmu przedstawionego jako schemat podejmowania decyzji na ryc. 3.
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Konstrukcje algorytmu opartem na dwéch zatozeniach:

1) poziom generalizacji jest rownoznaczny z poziomem abstrakcji mapy wyrazonej sposobem
ujecia zjawiska (jego miarg), a w konsekwencji réwniez wyborem metody wizualiza-

cji kartograficznej. Stopien generalizacji to pojecie uzupetniajace.

2) generalizacja map statystycznych jest odmienna od generalizacji map ogdlnogeograficz-
nych. W wypadku map statystycznych skala nie jest najwazniejszym czynnikiem generali-

zacji.

Podstawowe znaczenie przy wyborze poziomu generalizacji, co w zasadzie jest réwnoznaczne

z okresleniem metody prezentacji, majg trzy kryteria:

e planowana tres¢ komunikatu i dostepnos¢ danych;
e poziom odbiorcy mapy;

e sposdb, w jaki bedzie analizowana i wykorzystywana informacja.

Kryteria generalizacji zostaty przedstawione na ryc. 3 jako trzy pytania stawiane tuz po podje-
ciu decyzji o opracowaniu mapy: Co chcemy przekazac? Dla kogo przeznaczony jest przekaz?
W jaki sposéb bedzie wykorzystywane opracowanie?*. Proces decyzji mozna wspomagaé przez przy-
znawanie wag preferujgcych metody prezentacji. Ostateczna decyzja polegataby na wyborze tej, kto-

ra uzyskata najwiekszg sume punktow.

Pytanie dotyczgce rodzaju odbiorcy decyduje o stopniu abstrakcji mapy. Zgodnie
z zarysowang przez Molesa (1971) zasadg przekazu kartograficznego, wynika ze aby byt on skuteczny,
to zbidr wiedzy zawartej w komunikacie powinien zawierac sie w zbiorze wiedzy odbiorcy. Najprost-
sze w odbiorze s3: 1) mapa kropkowa, 2) kartodiagram, na drugim biegunie dostepnosci percepcyjnej

sg kartogram i mapa izopletowa.

Etap wyboru metody dopetnia okreslenie sposobu uzytkowania mapy, ktéra wptywa na for-
me jej wykonania. Mozna wyrdzni¢ tradycyjny sposob uzytkowania, kiedy priorytetem jest wizualna
analiza mapy. Drugi sposéb wykorzystania mozna nazwa¢ modelowym. Mamy z nim do czynienia,
kiedy funkcjonuje model matematyczny bedgcy odpowiednikiem mapy w postaci powierzchni staty-
stycznej. Te powierzchnie mozna wykorzystaé¢ do analiz opartych na algebrze Boole’a. To podejscie

preferuje metode izopletowg, cho¢ wazng role odgrywa rowniez metoda kropkowa.

? Forma pytan utatwiajgcych podejmowanie decyzji generalizacyjnych byta wykorzystana w modelu generalizacyjnym Mac-
Mastera iShea (1992). Przyjeta forma doskonale utatwia zrozumienie, a takze wykorzystanie samego algorytmu
w praktyce.
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potrzeba
wykonania mapy

Co chcemy lub Jak mapa bedzie
musimy Dla kogo przeznaczony  wykorzystana?
przekazac¢? jest przekaz?
temat . del wizual
wskaznik g°tz'°|f‘.. | “;° et ""'z‘:a ny
(ujecie zjawiska) abstrakcji ub matematyczny

Preferencje
(waga dla kazdej metody)

presja presja
posrednia posrednia

+ skala przedstawienia :.
format mapy

e kontrola _ : Wizualizacja . kontrola........ .|
i weryfikacja i weryfikacja

Ryc. 3. Schemat ideowy algorytmu wspomagajgcego podejmowanie decyzji w procesie redakcji mapy staty-
stycznej.

Zliczajac wagi przypisane metodom mozna dokona¢ wyboru metody prezentacji. Przy czym
nalezy podkresli¢, ze przy kazdej odpowiedzi wolno nadac jednej z nich klauzule bezwzglednego wy-
boru. Taka sytuacja zachodzi np. wtedy, gdy potrzebna jest mapa kropkowa do analizy rozmieszcze-
nia zjawiska w obrebie pdl podstawowych innych niz jednostki administracyjne i tylko metoda krop-
kowa daje mozliwo$¢ wykonania zaplanowanych analiz. Gdy dokonano juz wyboru metody prezenta-
cji, mozna wprowadzi¢ kolejne kryterium generalizacji, ktérym jest skala mapy. Wprowadzenie ska-
li jako kryterium generalizacji o pomocniczym znaczeniu jest podstawowq réznicg zachodzacg pomie-
dzy generalizacjg map statystycznych i ogdélnogeograficznych, bowiem skala nie decyduje o poziomie

generalizacji, wptywa natomiast na jej stopien.

Po ustaleniu wszystkich parametréw wptywajgcych na stopien generalizacji, nalezy wykonaé

mape probng, ktéra poddana zostanie weryfikacji czy jest zgodna z pierwotnymi zatozeniami.
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W wypadku, gdy mapa nie spetnia pod jakim$ wzgledem oczekiwan autora powtarzany jest etap ana-
lizy stopnia generalizacji. Jest to korekta zwiekszajgca lub zmniejszajgca stopien generalizacji. Proces
generalizacji jest powtarzany i w efekcie pozostatych czynnosci redakcyjnych otrzymujemy ostateczng

optymalng mape.

Opracowany i przedstawiony w monografii algorytm ma na celu usprawni¢ proces podejmo-
wania decyzji zwigzanych zredagowaniem map statystycznych. Algorytm nie ma jednak posta-

ci ostatecznej. Jest raczej projektem takiego rozwigzania, ktéra moze by¢ poddana pod dyskusje.

Podktad mapy statystycznej

Kazdg mape statystyczng mozemy rozpatrywac jako konstrukcje graficzng sktadajacy sie
z tredci tematycznej oraz z tresci podktadowej. Podktad kartograficzny réwniez mozna ksztattowac
uzywajac generalizacji. W rezultacie analizy zawartosci elementéow podktadowych sformutowatem
ogdlny wniosek dotyczacy przestrzegania dobrych praktyk przy wykonywaniu podktadéw do map
statystycznych. W pracy ustalitem, ze podktady powinny charakteryzowaé sie brakiem znieksztatcen
powierzchni. Mapy podktadowe powinny zawieraé siatke kartograficzng, ktéra daje mozliwos¢ po-
znania wiasciwosci odwzorowania i petni funkcje lokalizacyjng. Od tej reguty mozliwe sg odstepstwa,
np. atlasy zawierajgce mapy ogélnogeograficzne z siatkg, oraz w dalszej kolejnosci mapy statystyczne,

ktére moga byc jej pozbawione.

Oprocz zalecen odnoszgcych sie do map statystycznych w ogdle, przedstawitem w pracy zale-
cenia indywidualne dotyczace wykonania podktadéw do map opracowanych metodg kropkowa, kar-

todiagramu, kartogramu oraz izolinii.

Podsumowanie i wnioski

Przedtozona dysertacja wpisuje sie w kierunek badawczy, ktory przez odkrywanie, porzadko-
wanie i udostepnianie wiedzy na temat generalizacji przyczynia sie do postepu w dziedzinie geowizu-

alizacji, ktéra nalezy do wiodacych kierunkow badan w kartografii ostatniego ¢wieréwiecza.

Zasadniczy cel niniejszej pracy zostat osiggniety poprzez opracowanie modelu generaliza-
cji map statystycznych bedgcego gtéwnym osiggnieciem badawczym. Zatozenia tego modelu zostaty
przedstawione w postaci czytelnego schematu ideowego. Model ten w wyjsciowych zatozeniach
oparto na teorii progdw generalizacyjnych profesora Ratajskiego, zaproponowanej na przetomie lat
60. i 70. XX wieku. Przedstawiony model wyjasnia miejsce kolejnych metod prezentacji ilosSciowej

w hierarchicznej strukturze wynikajgcej zrosngcego poziomu generalizacji. Poziom generaliza-
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cji nalezy utozsamiac z rosngcym poziomem abstrakcji wynikajgcym ze zmian sposobu ujecia przed-

stawianego na mapie zjawiska.

Opracowany model jest odzwierciedleniem pogladu na metody prezentacji, ktére faczg sie
w pewng cato$¢, gdzie jedna metoda przeradza sie wdrugg, tworzgc kontinuum prezenta-
cji kartograficznej, ktore spaja generalizacja kartograficzna. Praca ma charakter monograficzny, choé
wiele watkéw wymaga dalszego rozwiniecia, to jednak stanowi ona istotny wktad w rozwéj pogla-

déw na generalizacje map statystycznych.

Wspotczesna rewolucja technologiczna, ktdra przyczynita sie do zautomatyzowania kolejnych
etapow projektowania, redagowania i publikowania map, spowodowata zahamowanie badan nad
teoretycznymi aspektami redagowania map. Niniejsza praca wypetnia powstatg luke w rozwazaniach
teoretycznych nad generalizacjg map statystycznych. Nie oznacza to, ze jest ona pozbawiona pier-
wiastkow praktycznych. Zaproponowany model pozwala bowiem na wykorzystanie go w redagowa-
niu map statystycznych, a omdwione operatory utatwiajg wykorzystanie technik cyfrowych

w procedurach generalizacji map.

Podjety przez autora temat badawczy, nie tylko rozwigzuje kwestie teoretyczne dotyczace
generalizacji map statystycznych, lecz takze wskazuje na kierunki dalszych badan wtym zakresie.

Nalezg do nich:

e  Projektowanie i ulepszenia algorytmdéw wspomagajacych podejmowanie decyzji co do gene-
ralizacjina mapach, rozumianej w pierwszym rzedzie jako wybor metody prezenta-

cji kartograficznej.

e Rozwigzanie problemu skokowego stopnia uogdlnienia na mapach statystycznych, wynikaja-
cego ze stosowania danych odniesionych do pdl podziatu administracyjnego. Cho¢ istniejg
udane proby rozwigzania tego problemu przez wykorzystanie izoplet, to nie upowszechnity

sie one w praktyce kartograficznej.

e  Opracowanie nowej klasyfikacji kartograficznych metod prezentacji.

Autor oczekuje dyskusji na temat generalizacji, ktéra — co udato sie udowodni¢ — nie ograni-
cza sie do map wykonanych metodami jakosciowymi. Historia kartografii pokazuje, ze realizacja ta-
kiego scenariusza jest mozliwa. Po uksztattowaniu modelu mapy ogdlnogeograficznej gtéwnym
przedmiotem zainteresowania staty sie mapy tematyczne. Autor ma nadzieje, ze zachodzi tu analogia
i niniejsza praca bedzie zaczatkiem nowego kierunku badawczego kontynuujgcego rozwdj kartogra-

fii jako nauki i dziatalnosci praktyczne;j.
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Znaczenie aplikacyjne

Przeprowadzone badania majg réwniez aspekt aplikacyjny. Model generalizacji pomaga
w zrozumieniu istoty generalizacji w odniesieniu do map statystycznych, a tym samym wydatnie
przyczyni¢ sie do poprawy jakosci opracowan. Wyrédznione operatory generalizacyjne funkcjonuja
w srodowisku cyfrowym iw zwigzku z tym ich wykorzystanie utatwia opracowanie map statystycz-
nych w praktyce. Praktyczne znaczenie ma réwniez zaproponowany algorytm wspomagajacy podej-
mowanie decyzji odnosnie poziomu istopnia generalizacji, ktérego zastosowanie moze usprawnié

opracowanie optymalnie zgeneralizowanych map statystycznych.
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d) Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Pozostate osiggniecia naukowe wynikajg z moich zainteresowan badawczych, uksztattowa-
nych juz w okresie studidw geograficznych na specjalnosci kartografia. Zainteresowania te byly i sg
zwigzane z problemami metodyki kartograficznej prezentacji oraz kartograficznej metody badan. Te
dwa gtéwne nurty uzupetniajg kolejne, ktédre mozna okresli¢ jako kartoznawstwo (historia kartografii)
i redagowanie map tematycznych. Wyniki moich badan prezentowatam podczas miedzynarodowych
i krajowych konferencji naukowych oraz opublikowatam w postaci artykutéw naukowych, rozdziatéw

w monografiach i map tematycznych.

Metodyka kartograficznej prezentacji oraz kartograficzna metoda badan, choé majg charakter

dociekan teoretycznych, to jednak byty przeze mnie tgczone z praktyka kartograficzna.

Osiggniecia naukowe przed uzyskaniem stopnia doktora zwigzane sg z nastepujgcymi tema-

tami badawczymi:

Problemy redakcyjne map tematycznych w duzych skalach
Nowe techniki w redagowaniu i aktualizowaniu planéw miast

Nowe mozliwosci wizualizacji w kartografii komputerowej

N

Metodyka prezentacji kartograficznej

Pierwsze moje prace badawcze dotyczyty problemoéw redagowania map wielkoskalowych,
w tym plandw miast [Cebrykow 1998 VII.2]. W ramach tego kierunku moim osiggnieciem jest obszer-
na analiza uzytkowania ziemi dwdch parkéw krajobrazowych Chetmskiego i Sobiborskiego na potrze-
by opracowania planu ochrony parkéw. Wyniki tej analizy przedstawitem w formie map uzytkowania
ziemi i bazy danych GIS, ktérg opracowatem wykorzystujgc techniki interpretacji zdje¢ lotniczych.
Opracowania te miaty charakter prekursorski dla badanych parkéw ze wzgledu na zastosowanie
technologii komputerowej i oryginalnego podejscia w wydzielaniu zréznicowanych zbiorowisk le-
snych, torfowisk i obszaréw podmoktych, oraz ukazania sukcesji lesnej. Efekt badan byt prezentowa-
ny na konferencji Renaturyzacja obiektow przyrodniczych — aspekty ekologiczne i gospodarcze oraz
zostaty opublikowane drukiem [Cebrykow iin. 2000 VII.3]. Opracowanie to wykonatem w zespole

kierowanym przez dr. K. Katamuckiego.

Kolejnym waznym osiggnieciem jest opracowanie dotyczgce nowych mozliwosci zwigzanych
z ekranowg wizualizacjg kartograficzng. Wspélnie z dr. M. Meksutg okreslitem wptyw mozliwosci re-
gulacji monitora CRT na klasyczne Bertainowskie zmienne graficzne. W opracowaniu zwrdcilismy

uwage na dynamiczne modulowanie tych zmiennych, co byto inspiracjg do préby okreslenia dyna-
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micznych zmiennych graficznych. Wyniki badan zostaty przedstawione na XXIIl Ogélnopolskiej Konfe-

rencji Kartograficznej i opublikowane drukiem [Meksuta, Cebrykow 2001 VI11.4].

Nowe mozliwosci redagowania map tematycznych, ktdre wynikaty z upowszechnienia technik
komputerowych staty sie inspiracja do podjecia przeze mnie badan z zakresu metodyki prezenta-
cji kartograficznej. Badanie te stanowity problematyke pracy doktorskiej poswieconej metodyce
opracowywania map izopletowych z wykorzystaniem procedury wygtadzania kartogramu. Opraco-
wana metoda pozwala wykonywaé mapy izopletowe z uwzglednieniem nieregularnosci pod wzgle-
dem powierzchni i ksztattu pdl podstawowych. W konsekwencji zaproponowany sposéb daje mozli-
wos$é wykonywania map izopletowych, zachowujgcych wolumen przedstawianego zjawiska. W wyni-
ku zachowania tej wtasciwos$ci mapy pozbawione sg wielu wad, bedacych wynikiem stosowania tra-

dycyjnego reprezentowania pdl podstawowych przez jeden punkt cechowany.

Osiggniecia naukowe po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowatem badania zwigzane z metodyky prezenta-
cji kartograficznej, ktére potaczytem z ich praktyczng weryfikacjg. Polegato to na zastosowaniu wyni-
kow tych badan do analizy i prezentacji zagadnien z zakresu ochrony srodowiska i geografii spotecz-
no-ekonomicznej. Poszerzenie zainteresowan towarzyszyto kontaktom z przedstawicielami innych
specjalnosci geograficznych i dyscyplin naukowych pokrewnych geografii. Osiggniecia naukowe tego

okresu mozna powigzac z kilkoma nurtami badawczymi:

1. Metodyka prezentacji kartograficznej

2. Kartograficzna metoda badan, teledetekcja

3. Kartoznawstwo i wykorzystanie map dawnych
4. Problemy redagowania map tematycznych

5. Generalizacja kartograficzna.

Ad 1. Badania zwigzane z metodyka prezentacji kartograficznej prowadzitem na kilku ptasz-
czyznach. Jedna z nich obejmowata aspekt wymiernosci map statystycznych wykonywanych metoda
izopletowa. Byta to kontynuacja prac rozpoczetych w doktoracie. Badania skupiaty sie na okresleniu
okolicznosci, ktdre sg przyczyng pojawiajgcych sie btedéw na mapach izopletowych. Konkluzjg tychze
badan byto potwierdzenie stusznosci tezy, ze wolumetryczna ocena map izopletowych jest optymal-
nym sposobem oceny ich poprawnosci. Zaprezentowatem réwniez sposéb wykonywania poprawnych

map izopletowych, ktéry zachowywat wolumen przedstawianego na mapie zjawiska. Wyniki badan
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zostaty opublikowane w ,,Polskim Przegladzie Kartograficznym” [Cebrykow 2004 111.1, Cebrykow 2005
1.2].

W obrebie badan zwigzanych z metodyka kartograficznej prezentacji duzg wage przyktada-
tem do poprawnosci doboru metod prezentacji do wizualizacji konkretnych zjawisk natury spoteczno-
gospodarczej i politycznej. Jest to zagadnienie bardzo istotne, gdyz poprawny dobdr metody i jej od-
powiednio dobranych parametréw m. in. graficznych pozwala z duzym stopniem doktadnosci i wiary-
godnosci odtworzyé na mapie stan rzeczywisty. Witasciwie dobrane metody dajg mozliwos¢ przed-
stawienia nie tylko standw, ale réwniez zmian w czasie. Przyktadem tego kierunku jest obszerne
opracowanie kartograficzne zmian rozmieszczenia ludnosci w Polsce w okresie od 1945 do 2012 roku.
Catos¢ opracowania obejmuje mapy przedstawiajgce stan rozmieszczenia ludnosci dla o$miu przekro-
jéw czasowych. Zbadano i przedstawiono réwniez zmiany, jakie zachodzity pomiedzy tymi datami,
w catym okresie i w wybranych przekrojach czasowych. Wykonane mapy potwierdzity stusznosé wy-
boru metody izopletowej jako metody prezentacji stanu zjawiska i jego zmian w czasie. Efekty badan

zostaty opublikowane w czasopismie z listy JCR [Cebrykow i in., 2015 1.1].

Prowadzone badania miaty rowniez przetozenie na praktyke kartograficzng, na gruncie ktérej
nastepowata weryfikacja teoretycznych ustalen. Zebrane doswiadczenia zostaty wykorzystane do
opracowania map wchodzacych w sktad opracowanego przez Urzad Statystyczny w Lublinie Atlasu
Statystycznego Wojewddztwa Lubelskiego, ktére dotyczyty zagadnierh demograficznych i politycznych
[Cebrykow, Jakubowski 2014 X.2].

Prowadzitem réwniez badania z zakresu prezentacji kartograficznej trwatosci przebiegu gra-
nic, proponujgc oryginalny sposdb prezentacji typologii zmian granic administracyjnych na przykta-
dzie wojewddztwa lubelskiego [Cebrykow iin., 2013 II.1]. Przywotany artykut zawierat réwniez aspek-
ty zwigzane z kartograficzng metodg badan, bowiem analiza byta prowadzona na mapach stanéw.
Zwracatem uwage i proponowatem rozwigzania problemu réznego stopnia generalizacji zrodet karto-
graficznych, ktére postuzyty do opracowania spdjnej bazy danych o tym samym poziomie szczegoto-

wosci i doktadnosci.

Praktyczna weryfikacja wynikéw moich badan nad metodyka prezentacji kartograficznej do-
tyczyta przede wszystkim wizualizacji charakterystyk natury ilosciowej, jednak nie ograniczata sie
tylko do nich. Wykorzystatem je réwniez do prezentacji zagadnien jakosciowych. Przyktadem moze
by¢ prezentacja tematéw zwigzanych z dziedzictwem kulturowym na mapie wchodzacej w sktad za-
tacznika kartograficznego do Planu Ochrony Roztoczanskiego Parku Narodowego [Cebrykow iin.,

2013 IX.1].
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Duzym osiggnieciem jest praca redakcyjno-kartograficzna nad opracowaniem i wydaniem
Atlasu Podziemia Niepodlegtosciowego 1944-1956 pod red. prof. dr. hab. R. Wnuka. Uczestniczytem
w zespole kartografow, ktérzy wykonali catos¢ prac kartograficznych. Méj wktad, oprécz opracowania
kartograficznego kilkudziesieciu map dla wiekszosci wojewddztw Polski, polegat na wyborze formy
prezentacji zagadnien jakosciowych iilosciowych. Rezultaty prac kartograficznych nad Atlasem pre-
zentowatem na XXXII Ogdlnopolskiej Konferencji Kartograficznej w Nateczowie, w formie posteru.
Atlas znalazt duze uznanie, czego dowodem byt otrzymany prestizowy tytut ,Ksigzki Historycznej Ro-
ku" o Nagrode im. Oskara Haleckiego w konkursie pod patronatem Prezydenta RP [Cebrykow i in.,

2007 XI1.18].

Ad 2. Wazing role w moich pracach naukowych odgrywata kartograficzna metoda badan,
Uwazam, ze obok analiz przestrzennych i modelowania nalezy ona do wiodacych kierunkdw wspoét-
czesnej kartografii. Kartograficzng metode badan wykorzystywatem do zgtebiania zagadnien
z zakresu ochrony srodowiska, turystyki oraz geografii spoteczno-ekonomicznej. Jest to bardzo ob-
szerny zakres mojej dziatalnosci naukowej, ktéra w tym wypadku miata charakter interdyscyplinarny.
Realizowana byfta we wspétpracy z kartografami i ze specjalistami z dziedzin, ktérych dotyczyta pro-
blematyka opracowan. Podejmowane tematy polegaty na prébie odpowiedzi na pytanie, czy istnieje
korelacja miedzy atrakcyjnoscig obszaréw pod wzgledem turystycznym, wyrazonym przez objecie ich
réznymi formami ochrony przyrody, a rozwojem infrastruktury turystycznej na przyktadzie gmin po-
tozonych w dolinie rzeki Wieprz. Przeprowadzone analizy przestrzenne wykorzystania waloréw tury-
stycznych doliny Wieprza wykazaty nieréwnomiernos$¢ w zagospodarowaniu turystycznym, skupiajgca
sie w obrebie obszaréw chronionych Roztocza igminie Firlej. Konkluzjg badan przeprowadzonych
wspolnie z W. Katamucka i K. Katamuckim byto wskazanie celowo$ci opracowania spdjnego programu
rozwoju turystyki w dolinach rzecznych wojewddztwa i koniecznosé uwzglednienia w nim ich specyfi-
ki — zrdéznicowania stopnia ochrony oraz naturalnej wrazliwosci na degradacje, zwigzanej
z wystepowaniem siedlisk wilgotnych. Wyniki badan byly prezentowane podczas konferencji PAEK

[Cebrykow i in., 2012 111.4].

Waznym osiggnieciem tgczgcym kartografie z problematyka krajobrazowg i obszaréw chro-
nionych byto zwrdcenie uwagina role mapy w dziataniach zwigzanych z zarzgdzaniem obszarami
chronionymi, na przyktadzie zarzadzania systemami krajobrazowymi w Roztoczanskim Parku Naro-
dowym. Whnioski potwierdzity koniecznos¢ uwzglednienia w tym procesie szerszego kontekstu obej-
mujgcego rowniez obszary wokdt parku. Wizualizacja kartograficzna doskonale podkreslita spdjnosé

i systemowos$¢ obszarow [Cebrykow iin., 2012 111.3].
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Za wazne osiggniecie potwierdzajgce warto$é kartograficznej metody badan uznaje wyniki
prac zwigzanych z opracowaniem map do Projektu Planu Ochrony Roztoczarnskiego Parku Narodowe-
go. Jako jeden z cztonkéw zespotu wykonatem szereg analiz przestrzennych, ktérych efektem byto
opracowanie kilkunastu map prezentujgcych miedzy innymi: wartosci kulturowe obszaru, waloryzacje
wartosci przyrody nieozywionej, waloryzacje krajobrazu i kierunki jego ochrony, ochrone gatunkowg
rodlin izwierzat oraz wiele innych. Mapy stanowity wyniki analiz przestrzennych zwigzanych
z uwarunkowaniami geograficzno-przyrodniczymi parku a takze forme wizualizacji najwazniejszych
zagadnien zawartych w projekcie planu ochrony RPN. Cato$¢ opracowania zostata wydana drukiem w
postaci monografii Environment and Human Being. Cartographic monograph [Cebrykow iin., 2013
IX.1-1X.10]. Powstate na podstawie badan ianaliz mapy potwierdzaty argumenty przedstawione we

whniosku o utworzenie Transgranicznego Rezerwatu Biosfery Roztocze [Cebrykow iin. 2015 V.III].

W obrebie kartograficznej metody badan nalezy zlokalizowaé podjety przeze mnie kierunek
badawczy majacy na celu potwierdzenie tezy o wskaznikowym charakterze zmian rozmieszczenia
ludnosci w odniesieniu do definiowania obszaréw peryferyjnych. Otrzymane rezultaty nie do konca
potwierdzity stusznos$¢ tej tezy, pomimo obiecujgcych efektéw, ktére w duzej czesci dawaty podobny
zasieg wyznaczonych stref peryferyjnych do tych, ktére wyznaczono dedykowanymi metodami.
W konkluzji podkreslitem, ze dla lepszych efektéw nalezy przyjg¢ dodatkowe zatozenia, ktére kompli-
kuja metodyke czynigc propozycje mniej atrakcyjng. Wyniki zostaty zaprezentowane na miedzynaro-

dowej konferenc;ji i opublikowane w postaci artykutu [Cebrykow i in. 2015 11.2].

Kolejnym tematem, ktérego podjecie przyniosto interesujgce rezultaty, byta analiza zmian le-
sistosci w XX w. na obszarach chronionych Roztocza. Wyniki tych badan uznaje za wazne osiagniecie,
miedzy innym dlatego, ze Roztocze potraktowano w tym opracowaniu catosciowo poddajgc analizie
obszary lezgce zaréwno po stronie polskiej, jak i ukrairskiej. Badania te wykazaty czesciowe zalezno-
Sci miedzy kolejnymi etapami tworzenia systemu obszardow chronionych a zmianami lesistosci. Mdj
udziat w tym opracowaniu polegat na przygotowaniu bazy danych o lasach Roztocza w poszczegdl-
nych badanych okresach oraz wykonanie czesci analiz przestrzennych i wynikowych map tematycz-
nych. Artykut zostat opublikowany w czasopismie indeksowanym w JCR — , Annual Set The Environ-

ment Protection” [Cebrykow i in. 2016 1.2].

Ad 3. Réwnolegle z kierunkiem badawczym zwigzanym z metodyka prezentacji kartograficz-
nej i kartograficzng metodg badan w obszarze moich zainteresowan wazng role odgrywata problema-
tyka dotyczaca kartoznawstwa i wykorzystania map dawnych do badan nad zmianami srodowiska

przyrodniczego. Oceniatem przydatnosé map do analiz zmian pokrycia terenu a takze do okreslenia
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elementéw dziedzictwa kulturowego dla obszaréow objetych granicami Roztoczarniskiego Parku Naro-
dowego. W efekcie zestawitem mapy, okreslajgc ich przydatnos¢ do wzmiankowanych zastosowan.
Efekty badan przedstawitem na konferencji zorganizowanej z okazji 40-lecia RPN oraz opublikowatem
jako rozdziat monografii [Katamucki, Cebrykow 2013 VII.5]. Przedstawiong problematyke rozszerzy-
tem do obszaru catego Roztocza a pdzniej catej Lubelszczyzny. W obrebie tej problematyki zwracatem
uwage na zagadnienie poréwnywalnos$ci materiatdw opracowanych w réznych skalach oraz brak jed-
nolitego materiatu kartograficznego dla wybranych przedziatéw czasowych. Analize Zrédet kartogra-
ficznych ograniczytem do map w skalach topograficznych wykonanych od schytku | Rzeczypospolitej
do 1939 r. Wyniki dociekan zostaty ogtoszone na Miedzynarodowych Warsztatach Roztoczanskiego
Parku Narodowego we Lwowie oraz opublikowane drukiem [Cebrykow iin. 2015 VII.6, Cebrykow

2015 VIL.7].

Ad 4. Bardzo obszernym kierunkiem badan scisle powigzanym z praktyka kartograficzng jest
podnoszenie jakosci rozwigzan metodycznych prezentacji na mapach krajoznawczych, turystycznych,
ochrony przyrody iinnych mapach tematycznych. Przyktadem takiego podejscia jest wykonane we
wspotpracy z Roztoczanskim Parkiem Narodowym obszerne opracowanie kartograficzne pt. Roztocze.
RéZnorodnos¢ przyrodnicza i dziedzictwo kulturowe, ztozone z trzech map w skali 1:75 000 obejmuja-
cych obszar od Krasnika do Lwowa. Opracowanie to stanowi rezultat kilkunastoletnich prac nauko-
wych zespotu autorskiego, a moja znaczgca w nim rola polegata m.in. na rozpoznaniu aktualnego
stanu pokryciu terenu po stronie polskiej i ukrainskiej, ustaleniu przebiegu elementéw liniowych in-
frastruktury turystycznej oraz dokonaniu analizy wybranych elementéw zakresu tresci opracowania.
Mapy byty prezentowane na miedzynarodowej konferencji we Lwowie w marcu 2016 r. Zostaty tez
wyrdznione przez Ukraifski Instytut Le$nictwa oraz uzyskaty pierwszg nagrode w XXV Jubileuszowym
Ogdlnopolskim Przegladzie Ksigzki Krajoznawczej i Turystycznej w kategorii ,,Mapy i atlasy”, zorgani-
zowanym w ramach Miedzynarodowych Targéw Turystycznych TOURSALON 2017 w Poznaniu. Po-
nadto mapa ta uzyskata pierwsze miejsce w konkursie Mapa roku 2015 organizowanym przez Stowa-

rzyszenie Kartografow Polskich.

W formie kartograficznego opracowania zostaty przedstawione badania dotyczace transportu
zrownowazonego w obszarach chronionych na pograniczu polsko-stowackim (wojewddztwo podkar-
packie i kraj preszowski), wykonywanych w ramach miedzynarodowego projektu unijnego AC-
CES2MONTAIN [Cebrykow i in. V.1]. Opracowatem zatozenia redakcyjne prezentacji kartograficznej
tych regionéw na tle hierarchicznego systemu komunikacyjnego. Dodatkowo przeprowadzitem anali-
zy dostepnosci prezentowanych obszaréw drogowym transportem publicznym w wojewddztwie
podkarpackim ikraju preszowskim i wyniki tych analiz przedstawitem w formie kartodiagramow

wstegowych.
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Réwnie waznym opracowaniem kartograficznym o charakterze monograficznym jest mapa
Transgranicznego Rezerwatu Biosfery Polesie Zachodnie [Cebrykow iin. 2014 VI.2]. Mapa przedsta-
wia wyniki badan nad aktualnym stanem wybranych obszaréw chronionych Polski, Ukrainy i Biatorusi
wchodzgcych w sktad TRB Polesie Zachodnie w aspekcie stanu i rozwoju turystyki na prezentowanym
obszarze. Powstata ona we wspodtpracy z pracownikami parkéw narodowych z Polski, Ukrainy
i Biatorusi. W opracowaniu wykorzystatem swojg wiedze, umiejetnosci i doswiadczenie z zakresu

redagowania map tematycznych poswieconych zagadnieniom turystyki i ochrony przyrody.

Oproécz dotychczas zaprezentowanych monograficznych opracowan kartograficznych, uwa-
zam za wartosciowg mape pt. Parki krajobrazowe wojewddztwa lubelskiego”. Opracowanie to zawie-
ra wszystkie najwazniejsze formy ochrony przyrody wojewddztwa lubelskiego w tym granice terenéw
chronionych o charakterze miedzynarodowym, jaka sg obszary Natura 2000 przedstawione w sposdb
przejrzysty i czytelny. Mapa jest pierwszym kompleksowym kartograficznym opracowaniem obsza-

row i obiektow chronionych w wojewddztwie w skali 1:300 000 [Cebrykow i in. VI. 1].

Ad 5. Problematyka generalizacji kartograficznej byta zawsze wazng czescig moich naukowych
zainteresowan. W duzej mierze byta ona konsekwencjg prowadzonych badan zzakresu metodyki
prezentacji kartograficznej oraz kartograficznej metody badan, zagadnien ktére sg sScisle powigzane
z generalizacjg kartograficzng. Opracowana wczesniej przeze mnie metoda wykonywania map izople-
towych postuzyta jako przyktad nowych mozliwosci sterowania stopniem generalizacji obrazu zjawi-
ska na mapach opracowanych tg metoda. Wykazatem, ze mozliwe jest pozbycie sie ograniczenia wy-
nikajgcego z uzycia pdl podstawowych agregowanych na kilku stopniach podziatu administracyjnego.
Wyniki zostaty przedstawione w referacie wygtoszonym na XXXII Ogdlnopolskiej Konferencji Karto-

graficznej oraz opublikowane jako rozdziat monografii [Cebrykow 2007 VIII.3].

Do pozostajgcych osiggnie¢ poza gtdwnymi nurtami moich zainteresowan zaliczam udziat
w opracowaniu Mapy Sozologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Siedliszcze, w ktérym petnitem role
Konsultanta Naukowego i bytem wspdtautorem kompleksowego opisu Srodowiska przyrodniczego
obszaru. Opracowanie to, cho¢ jednostkowe, uwazam za wartosciowe zarowno z naukowego, jak
i praktycznego punktu widzenia. Innym przyktadem mojej aktywnosci naukowej poza gtéwnym nur-
tem badan byta ocena roli oraz stanu wykorzystania map jako sposobu przekazu informacji o prze-
strzeni geograficznej zarzadzanej przez lokalne samorzady wojewddztwa lubelskiego [Cebrykow 2005
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dr Pawet Cebrykow Zatacznik 3.

W swojej dziatalnosci naukowej wysoko oceniam efekty wspétpracy z historykami z Muzeum
Il Wojny Swiatowej, Muzeum Powstania Warszawskiego i Instytutu Pamigci Narodowej, ktora polega-
ta na redagowaniu map bedacych ilustracja a czasem podsumowaniem badan historycznych.
W sumie wykonatem kilkadziesigt map do monografii naukowych, opracowan studialnych itp. Jestem
rowniez autorem, badi wspétautorem ponad siedemdziesigciu map o tematyce krajoznawczo-
turystycznej, z ktérych kilkanascie byto receqzowanych a 10 zostato wyrdznionych prestizowymi wy-

réznieniami i tytutami.

Interesujace wyniki otrzymatem z badaﬁmajacych charakter teledetekcyjny, ktéry byt powro-
tem do zainteresowarn zwigzanych z fotointerpretacja zdje¢ lotniczych miast. Jako cztonek zespotu

podjatem sie klasyfikacji terenéw zieleni w Lublinie na podstawie zdjgcia satelitarnego IKONOS 2.

Wyniki prac opublikowano drukiem [Cebrykow i in. 2016 III.5].
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